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LECCION 1.‘ 

Na'ura'eza y reino. Vida. Fuerza vital y cuerpos 
brutos. Estudio de la vida. Movimiento nutriti¬ 
vo. Origen. No conlinuudidad en el movimiento vi¬ 
tal. Crecimiento. Modo como se verifica. Dura¬ 
ción y muerte. 

I oilo b que existe en el universo se llama natu¬ 
raleza. La naturaleza se subdiyde* en tres reinos, ani¬ 
mal, vegetal, y mineral . Los dos primeros tienen 
de común, la vida orgánica, al paso que el terce¬ 
ro no tiene vida, y el primero ademas tiene la villa 
animal. Al reino mineral pertenecen los cuerpos 
Linios y la fuerza vital es peculiar á los dos pri¬ 
meros reinos. 

Tanlo en el estadio de la vida como en el movi¬ 
miento nutritivo se, diferencian esencialmente 1 s ani¬ 
males de los vegetales. También difieren los cuerpos 
inorgánicos de jos,organizados en que estos nacen 
siempre de un cuerpo de la misma especie, al pa¬ 
so (pie aquellos no conocen el nacimiento v solo si 
se forman por medio de c .unbinaciones ó afinidades 
de iimis moléculas con otras. 

bl movimiento vital también varía en los diversos 
seres de la naturaleza. El crecimiento en uñosos por 
Jásta-posicipn, y en oíros por inli^suscepcipn,, T P ,,r 
lm un > s alimentan m ícfinidame.'lc, y los otros cslaii 
Condenados á morir. 



2 . 


Composición química. Formas cristalinas. Estructu¬ 
ra. Tejidos. Individualidad. Definición de los se¬ 
res vivos. Manera de estudiar; los cuerpos orga¬ 
nizados. División de las funciones vejetativas. Fun¬ 
ciones animales. Caracteres estertores de la a/iima- 
iidad. 

Pificren también unos cuerpos de otros en la compo¬ 
sición química, porque en los orgánicos solo entran 
un cortísimo número de elementos 'químicos, y en los 
inorgánicos .las composiciones y combinaciones son inde- 
íinidas. 

f/a forma es fija, constante y determinada en los 
cuerpos orgánicos, generalmente afectan una forma 
redondeada, y la de ¡Os inorgánicos no es fija ni cons¬ 
tante-, y cuando afectan formas geométricas se dice 
(pie cristalizan. 

También varían irnos de otros en los tejidos v en 
la estructura, porque los inorgánicos la presentan mo¬ 
lecular y homogénea, y los orgán eos teslnlar y hele- 
roiiénea. Otra (íe las diferencia* remarcables es la 
individualidad que existe en irnos y no se conoce en 
otros. 

Kn los seres vivos domina la fuerza vital, y es 
preciso distinguir la vegetativa de la animal. 

Hemos de.'estudiar en lbs seres lili funciones de nu¬ 
trición, de relación, v de reproducción. Las de rela¬ 
ción solo las tienen los abun des, al naso que las otras 
dos son comunes á animales y vegetales. 

Los animales poseen movimientos voluntarios y sep- 
sil iliila<l espontánea, propiedades (pie son caracleiís- 
tius de Ll e!íos, 




Tegidos elementales de los animales. Organismos in¬ 
feriores. División geimal del reino animal. Cua¬ 
dro sinóptico de los animales . 


Be los elementos químicos, oxígeno, hidrógeno, car¬ 
bono, y ázoe se derivan los tejidos elementales,, albú¬ 
mina, fibrina,,gelatina, y materia nervea y de la com¬ 
binación de estos salen los tejidos orgánicos, celular, 
nervioso y muscular. El ce'ular es el que con mas 
profusión existe en los animales; el nervioso es el 
«entro de la facultad de sentir, y el muscular es el 
que produce todos nuestros movimientos. En la esca¬ 
la zoológica inferior estos tejidos se hallan masóme- 
nos desarrollados según la ciase, que ocupan en dicha 
encala. Eos animales se dividen entres grandes gru¬ 
pos: 1corazón con dos ventrículos y dos aurículas, 
sangre roja y caliente, que son los mamíferos y aves: 
2..° corazón con un ventrículo y una auríeula, san¬ 
gre roja, y casi fi;ia, que son los amfíbios y los peces: 
3.° corazón con un ventrículo y sin aurícula; sangre 
blanca y frío, que son tos insectos y gusanos. 

Los animales vuelven á dividirse ademas en zigo- 
morfos, o siméiricos , aclinomorfos ó radiarios y 
heteromorfos. 

4 .* 

ZoQlggia. Sus parles. Diferencias de animales y wje~ 
iaiis. Anima/. Oiige/i de los - elementos Oigameos. 

A Ibúining. Fibrina, (¿elatina y malcría nervea . 

Tegulos \j fu/icioues, :¡ 

a liemos dicho que la Zoología fe ocupa de loá 
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animales, pero se suddivide, ea Anatomía, Fisiología, 
Tacsonomía, y Zoografía. 

Las principales diferencias de los animales y vege¬ 
tales son las de sensibilidad y locomosilidad comunes 
á los primeros y no á los segundos; ademas los pri¬ 
meros tienen voluntad propia y no ios vegetales; los 
órganos principales eslán situados en los animales en 
el interior del individuo y no asi en los vegetales, que 
existen en la periferii; en los últimos predomina el 
carbono y en los segundos e! ázoe. 

Ki animal pues es el que posee voluntad propia y 
sensibilidad. Los tejidos orgánicos dan origen á los 
órganos que desempeñan los actos de la vida; que ¡e 
llaman funciones. Cuando para efectuarlas se reúnen 
varios órganos, el conjunto loma el uombie de apa¬ 
rato. 


Breves reflexiones preparatorias, para entrar en el 
estudio y descripción de las funciones de mih icion . 
Consideraciones generales sobre la exhalación, y 
esphcacion química de su tebiia. 

(¡®> 

hiendo la nutrición la primera función, que los 
animales tienen que efectuar para la conservación de 
sí mismos, .debemos tratar de dar una idea general 
<!c bs órganos, que para llenarla concurren, y de 
las operaciones secundarias, que para satisfacerla se 
necesitan. Los órganos de la digestión, de la circu¬ 
lación y déla respiración es preciso emplear, para cum¬ 
plir debidamente con esta ftrnciou. La absorción y ex¬ 
halación habremos de explicarla detenidamente en las 
lecciones posteriores; por eso no nos detenemos eu^u 
estudio. 
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6. a 


Funciones de nutrición. Endósmosis. Vasos absorben¬ 
tes linfáticos- Absorción y exhalación. Digestión. Pre¬ 
hensión de alimentos. Masticación, Dientes. Deversas 
clases de ellos • Formulas dentarias . 

E« a'digestión, que es la primera délas funciones de 
nutrición tiene por objeto separar la parle nutritiva 
de los alimentos de las que no tienen esta propiedad, 
Y transformar esta parle nutritiva en quilo. Cousla 
de nueve operaciones parciales: la prehensión de los 
alimentos ó su presa é introducción en la boca. Los 
órganos de prehensión son en general los labios y 
mandíbulas cscepto en el hombre, los monos el ele¬ 
fante y el loro. La masticación, que es el segundo fe¬ 
nómeno tiene por objeto dividir y triturar los alimen¬ 
tos por medio de unos cuerpos pequeños uiuy duros 
llamados dientes: los dientes se dividen en incisivos, 
caninos, y molares. Las fórmulas dentarias se indican 
como los quebrados aritméticos, 

7 . 

Insalivación. Glándulas. Esplicacion del camino que 
siguen los alimentos hasta llegar al estómago ó sea 
la deglución. Quimificacion , Cardias. Filoro. Jugo 
gástrico: Movimientos peristácticos. 

| 

insalivación es el acto por el cual los alimer los se 
impregnan de la saliva, que segregan las glándulas 
sub-linguales, sub-mavilares, y parótidas. Los alimen¬ 
tos ya insalivados pasan de la boca al estómago por 
m faringe y el exófago, para ser deglutidos. Dentro 
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del estómago se verifica la conversión de los alimen- 
inenlos enquimo, esto es, se verifica la quimificacion. 
En la parle izquierda del estómago existe la abertura 
llamada cardias; el estremo de la derecha es el que 
continúa con el intestino v se llama píloro. 

El jugo gástrico es un líquido muy ácido, que ve¬ 
rifica la quimificacion, y qne es segregado por uua 
infinidad de folículos gástricos. Los movimientos que 
verifica el estómago se llaman perislácticos. 

8 . 

Trayecto clel quiñi o di intestino por medio de la bilis g 
del jugo pancreático. Intestino. Su división y subdi¬ 
visión de cada una de sus partes. Hígado . Bilis. Pá¬ 
ncreas. Quiiificacion. Conducto torácico y defecación 

1; 1 intestino que es un gran tubo membranoso se di¬ 
vide en dos parles; en delgado y grueso. En el pri¬ 
mero que se subdivide en-duodeno, yevunio é ilion se 
convierte el qnimo en quilo por medio da la bilis se¬ 
gregada por el hígado y del jugo pancrático que des¬ 
pide el páncreas. Este acto en virtud del (pie el qui- 
mo se convierte en quilo se llama quilificacion* el ca¬ 
rral ó conducto á donde va á parar se denomina canal 
torácico. Las materias sólidas impropias para la asimi¬ 
lación se llaman materias fecales, y e\ jacio de espe¬ 
jerías se nombra defecación. El intestino grueso se sub¬ 
divide en ciego, colon, v recto. 

‘ 9 . 

descripción y espficacion de las lecciones anteriores 
por medio de figuras. 

§ upueslo el cuerpo colocado en disposición vertical. 



jas operaciones que se verifican para la digestión son 
las siguientes: l.° lomar el cuerpo, que ha tle servir 
de alimento con la boca generalmente, operación que 
e l hombre efectúa con los manos, el elefante con la 
líompa y el loro con las patas; una vez verificada la 
l>ieheijsi m, tiene lugar la masticación, que se efec- 
* !i<1 con los dientes incisivos, caninos, y molares, en 
seguida tiene logarla insalivicion, verific uIa por los 
lrcs P aw &3 glándulas Minadas debajo de las orejas, 
de la lengua y dé las megillas, acto continuo seoi'ec- 
* ua hi deglución, y entonces los alimentos van á pa • 
rar al estómago, en donde se convierten en quimo 
>’ después en quilo, en cuyo aclo se separan las ma¬ 
terias nutritivas de las que no lo son. 

1 °. 

S-tngre. Circulación. Suero. Glóbulos de la sangre. 
Sangre arterial y venosa. Corazón. Sístole 
y I'hástole , Aurículas y ventrículos del corazón. 
&rferia pulmonar, aorta , venas-cavas y pulmo¬ 
nares. 

I 

1 1 líquido escnci límenle nutritivo de los animales se 
j^ma sangre. La función que desempeñan las arterías, 
ds y enas y el corazón se denomina circulación. La 
sangre consta de dos parles* del suero y de los glóbu- 
üs > c l ue son unos cuerpos o aplanados y rojos, que 
n,| d:ii en la ¿angre. La sangre se subdivide en ar- 
e.'iai y venosa; la primera muy propia para la res- 
l 11 ación, al paso <|ue la segunda no lo es. El o- 
I,!ZOn es el órgano cenlral de donde ^emana lodo ti 
^«vimiento de la sangre, los movimientos decanlrac- 
jM 11 lo,n, n el nombre de sístole, y los de dilatad m 
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11 . 


Esplicacion clara del mecanismo de circulación . Circu¬ 
lación cumple la, incompleta y doble. 

El mecanismo de la circulación se verifica por la 
contracción del ventrículo izquierdo, en virtud de la 
que sale la sangre por la artería aorta, que la distri¬ 
buye por todas las parles del cuerpo; de estos pun¬ 
ios* nacen las venas que reuniéndose cada vez en 
troncos mayores desaguan por las llamadas cavasen 
la aurícula derecha, y esta por la contracción hace 
pasar la sangre al ventrículo derecho; de aquí sale 
por la artería pulmonar á destribuirse en la masa 
de los pulmones; en estos la recoge las venas pul¬ 
monares que la vierten en la aurícula izquierda y por 
fm esta la trasmite al ventrículo izquierdo terminando 
asi c! círculo doble que forma la sangre. 

Si toda la sangre venosa pasa al sistema respi¬ 
ratorio para transformarse en sanare arterial la cir¬ 
culación es completa; y la cinulacieu es incompleta, 
cuando la sangre venosa no pasa en su totalidad al 
sistema respiratorio; y doble cuando la sangre pase 
dos veces por el corazón, para volver al punió da 
donde salió. 

12 . 

1{espiración. Pulmones branquias , y /raqueas. Expli¬ 
cación de esla función. Ihmatosis . Bostezo , 
lloro, risa y suspiro. 

I? es | i ración es la transformación, que la sangre ve¬ 
nosa sttfic por la influencia del aiic para con\erlíisc 
en uileiiaí. Los pulmones son unos sacos celulosos y 
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muy elástico' que respiran el aire libre de la atmós¬ 
fera. Branquios, son unas franjas membranosas divi li- 
das in filetes, que respiran el aire disuelto en el agua, 
y traqueas son unos conductos, que se ramifican por 
los diversos órganos de un cuerpo. 

hl aire penetra por la boca y por las fosas nasa¬ 
les en la faringe, de aqui pasa á la laringe, deaqui 
va ú la lraquearlería, y en seguida por los bronquios 
; d pulmón. Llámase hematosis la transformación de 
la sangre venosa en arterial. 

Según se verifica la respiración tienen lugar el 
bostezo, el lloro, la risa, y el suspiro. 


13 . 

Secreciones. Glándulas , criptas y folículos. Secreciones 
principales y esplicacion de ellas 

1 

** la función que tiene por objeto separar 
de la masa de la sangre ciertos principios que 
a lira ves de órganos de erminados dan origen á humó¬ 
os mas ó menos variados loma el nombre de secreción. 
Los órganos encargados de las secreciones son las glau¬ 
cas, pequeños sacos secretorios aislados, las criptas 
jl Uc son unos tubos de gran tenuidad, y los folículos, tu- 
l )os reunidos de diverso modo. Las principales secre- 
c, °nes son la bilis, la orina, Insaliva, jugo pancieati- 
Co > jugo gástrico, sudor y leche, expelida por las gl m- 
^dus mamaria?, 

14 . 


Calor animal , su esplicacion , Hematermas 
y Hemacrimas. 

a facultad, que tienen los animales de desarrollar 
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c.jrto grado de calor lomad nombre de calor animal: 
Scgun él se dividen los animales en Hematermas ó 
de sangre caliente y Hemacrimas ó de sangre fría. Hay 
otros intermedios que se llaman hibernantes. Varias 
circunstancias son las que influyen en la producción 
del calor animal y entre ellas mencionaremos la edad, 
la temperatura del medio &c. 

La física nos proporcionará instrumentos para apre¬ 
ciarla. 

15 . 

Sinferna nervioso. Cerebro espinal y sistema y gan - 
glionar . Encéfalo. Médula espinal. Membranas 
¡Jura madre , Aragnoidea y Viamadre. Sensibilidad 

fe 1 sistema nervioso es el formado por una sustan¬ 
cia blanda y pulposa casi fluida al principio de la 
■vida, pero que adquiere mayor consistencia á medida 
que la edad avanza. Consta de dos parles-, el sistema 
nervioso de la vida animal ó cerebro espinal, y sbte- 
ma nervioso de la vida orgánica ó ganglionar. 

l'ncéfalo es la gran masa nerviosa constituida por 
el cerebro, el cerebelo y las médulas ohlongada y es¬ 
pinal. Cubren al encéfalo las membranas duramadre 
piamadre y aragnoidea la mas estertor es la dura¬ 
madre, h del medio es la aragnoidea y la interna la 
pía madre. 

Los nervios dan á las diversas parles del cuerpo, 
las propiedades que goza y á las que son debidos el 
n odo (le iccibir y percibir las impresiones. Tres pro¬ 
piedades piimpides deben distinguir á la sensibilidad; 


16 . 


Tacto, dermis y epidermis. Papilas de la piel. Cami¬ 
sa de culebra. Pelos. Uñas. Tacto activo y pasivo. 

E1 tacto puede ser activo y pasivo, según que los 
cuerpos esterioies obran accidentalmente, ó según que 
la piel se amolda voluntariamente á la super¬ 
ficie de los obgelos. La sensibilidad táctil reside en la 
pie!, que consta del corion ó dermis y epidermi*. Esta es 
la capa mas superficial de la piel y por lo tanto insensi¬ 
ble. Se considera formada por varias capas sobre pues¬ 
tas unas, de las que la mas interna há rccinido de los 
anatómicos el nombre de tegido reticular. La 
dermis que se encuentra bajo la epidermis es mas 
g’uesa y mas importante: en ella se distribuyen 
un número considerable de nervios, que forman en su 
superficie unas pequeñas elevaciones llamadas papilas, 
á las que debe la sensibilidad, de que goza. 

Los cabellos, pelos, &e. son producciones de pe¬ 
queños órganos secretorios, aloja Jos en la sustancia 
de la piel. 

17 . 

Gusto y olfato. Fosas nasales. Membrana pituitaria , 
y nervios olfatorios . 

P 

«1 gusto es el sentido, que nos da i\ conocer la pro¬ 
piedad de los cuerpos llamada sabor. Es una especie 
de tacto mas tino, que reside en la boca. 

Las fosas nasale- son el sitio donde reside el sen¬ 
tido del olfato, por el. cual percibimos los olores. 1 n 
todos los animales superiores, el sentido del olfato con¬ 
siste en dos grandes cavidades abiertas en la caía, quo 
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comunican con el esleí ior por medio de las ventanas de 
la nariz, separadas una de otra por medio de un Ubi¬ 
que vertical, é intcrio. mente tapizadas por la mem¬ 
brana floja y muy sensible, que llamamos pituitaria. 
Xa obfaccion se veriíica por medio de los nervios olfa¬ 
torios. 

18 . 

O ido externo , medio é interno. Pabellón de la oreja 
Conducto auditivo. Caja del tímpano . Ventana 
obal y redonda . Trompa de Eustaquio , y demas 
partes accesorias . 

P or medio del oido percibimos los sonidos proceden¬ 
tes de las vibraciones, que experimentan los cuerpos 
sonoros. En casi lodos los animales superiores el oido 
es doble y simétrico y reside en la base del cráneo 
y en las parles laterales de la cabeza. Consta de tres 
parles, del oido externo, que se compone del pabellón 
de la oreja y del conduelo auditivo, del medio, que 
consta de la caja del tímpano y de algunas parles ac¬ 
cesorias, y del inlcrno que se compone del vestíbulos 
de los canales sem i-circula res y del caracol. 

El pabellón de la oreja sirve para recoger los ra¬ 
yos sonoros, y el couducto auditivo para comunicar al 
oido medio. La caja del tímpano, es una cavidad de 
forma irregular, intermedia entre el conduelo auricular 
y la oreja interna. En la parte posterior de la caja 
existen dos agujeros llamados ventana oval y redonda. 
Muy cerca de este punto se halla la embocadura déla 
trompa de Eustaquio, conduelo estrecho y largo, que 
establece la cumunicacion por la pai te posterior de la 
boca entre el aire eslerior y el de la caja. Esta consta 
de los cuatro liuesccillos eu forn^a de cadena llámudoa 
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martillo, yunque lenticular y estiibo. Los órganos del 
oido interno están llenos del líquido llamado linfa de 
Columni, donde flotan los filetes del nervio acústico. 

19 . 

Ojo. Cornea transparente g esclerótica. Iris. Pu¬ 
pila. Humor ácueo, cristalino. Humor vitreo. Re¬ 
tina. Coroidca. Orbitas. Aparato lagrimal. Pár¬ 
pados y cejas • Miopía y presbicia. 

£1 globo del ojo es una esfera hueca, llena de ciertos 
lminores, y dispuesta de modo que los rayos luminosos 
puedan atravesarla, y reunirse ó concentrarse en el 
nervio que ocupa el fondo, y debe su forma á una mem¬ 
brana eslerior, denominada córnea transparente, cuan¬ 
do ocupa la parte anterior, y esclerótica, cuando los 
lados y el fondo del mismo. Muy coica de esto vemos 
el tabique vertical llamado iris, que en su centro tie¬ 
ne la abertura susceptible de contracción y de dila¬ 
tación denominada pupila. 

El humor aeiico es el líquido trasparente situado en 
la cámara anterior del ojo. Hn la cámara posterior del 
niismo vemos el cristalino, cuerpo lenticular y trans¬ 
parente- después del cristalino encontramos el humor 
Mi reo, masa gelatinosa y transparente. En la parle 
posleiiordel humor vitreo >e encuentra la membrana 
llamada retina. Otra membrana dé olor negro y si¬ 
tuada entre la retina y lac clerotica se llama coróide*. 
tb bitas son unas cavidades óseas abiertas en la cara 
V en donde está situado el globo del ojo. El aparato la¬ 
grimal se compone de varios óiganos, de los cuales 
nui;s segregan la^ lágrimas, y las vieitcn en la super¬ 
ficie anlciior del ojo, v e\c:clan aquellas, cuja pie- 
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sencia fuera incómoda, y se. prolongase mucho tiempo. 
Los párpados' on unos velos movibles, que cubren y 
protegen la parte anterior del ojo, cuando se aproximan 
y que le deja descubierto, cuando se separan. Las ce¬ 
jas forman una prominencia sobre la órbita, están cu¬ 
biertas de pelo y protegen al ojo. 

Del poder masó menos refi ingenie del ojo proceden 
las enfermedades miopía y presbicia; la Óptica propor¬ 
ciona medios para remediarlas. 

20 . 

Facultades intelectuales é instinto. Angulo facial, modo 
de determinarle. C raneoscopia y Frenología : 

E l instinto que no c; otra cosa que la causa ó es¬ 
tímulo, que obliga á los anímale á ejecutar ac!o< de¬ 
terminado; sin que ¡ean re tillado de la imitación, ni 
del razonamiento. Kn los animales ; upeliore existen 
ademas les facultades inlelcctnale , por las que pueden 
iccordar las idea' producidas anteriormente por las 
sensacione , compararla , generaliza!la- y deducir 
consecuencias. L1 ángulo facial e- la i elación que 
existe entre el volumen del cráneo y el de la cara. 
Se mide del modo siguiente: Se lira una recta desde 
el meato auditivo á la base de la nariz, y oirá tan¬ 
gente en la parte superor, en la elevación de la 
fíenle, y en su parte inferior en la mas prominente 
de la mandíbula mperior. De e ta medida se deduce 
el principio de cuanto menos agudo sea el ángulo, mas 
perfecto é inteligente ? erá el animal y al reves. 

se llama crancoscópi i la ciencia que >e ocupa en 
el examen de bs cráneos, y frenología e> la que 
tiene por objeto deducir de este exámen las cualida¬ 
des morales mas ó meno desarrolladas; pero ni una 
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otra están basadas aun en tíecnos convincentes, que 
pos demuestren de una manera real sus hechos y leyes* 

c .. , 21 . 

Explicación de los movimientos y órganos que los pro' 
ducen. Contractilidad. Sistema nervioso , 

H os órganos del movimiento se dividen en activos y 
pasivos* los activos son los que actúan y producen la 
fuerza motriz, v los pasivos aquellos sobre quienes se 
ejerce la acción. Consideramos activos los músculos 
y nervios pasivos los huesos y parles que hacen sus veces. 

La contractilidad es la propiedad que ciertas parles 
del organismo animal tienen de acortarse 0 alargarse 
produciendo la serie de* funciones qnc es fácil adivinar,, 
el sistema nervioso tiene notable influencia en . los 
movimientos voluntarios,, que se debe á los músculos por 
cuya masa se distribuyen nervios del sistema cerebro, 
espinal á la vez que los movimientos involuntarios ó mús¬ 
culos, que reciben nervios del sistema ganglionar. 

22 . 

Esqueleto. Sus (res especies Car (fagos y huesos. 

i 

1 esqueleto se considera como- armazón del edifleío* 
( * e los animales vertebrados.. Kij las diversas Glasés de 
uniinaíes conocemos Ires espocics.de esqueletos, el der- 
mo-es(juGleió ó "esqueleto, esleí ior, el neuro-c.sqyelelo* 
0 esjpieíelo inlciior,. y por fin el esplano-esqueielo. 
bas piezas del esqueleto, que á vezes son blancas, com¬ 
ercias^ muy . resistentes y clásticas,, toman el nombre 
de carlklagoró ternillas, v cuando se endurecen por la 

* 9 
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abundancia de sales calizas loman el nombre de hue-i 


¿os. 


23 . 


División del esqueleto y de la cabeza. Huesos quo 
contiene el cráneo. Huesos y aberturas que contie¬ 
ne la cara , 

1, esqueleto se divide en cabeza, tronco y eslrcmi- 
dades. La cabeza consta de cráneo y cara. El cráneo 
esta compuesto de los huesos siguientes.* Un coronal ó 
frontal, dos parietales, dos temporales, un occipital, un 
esferoides y un elmoides. 

Las aberturas que presenta la cara son, las órbitas, 
fosas nasales y la boca. La cara esta compuesta por la 
mandíbula superior 6 inferior; en la primera existen tre¬ 
ce huesos que son, dos maxilares superiores, dos pómu¬ 
los, dos propios de la nariz, dos ungüis, dos palatinos, 
dos conchas inferiores y un vomcr-, ea la segunda solo 
existe la quijada ó maxilar inferior. 

24 . 

División de la segunda parte del esqueleto ó sea 
el tronco. Esplicacion de las cinco regiones 
de la columna vertebral. Costillas. 

Sus diversas partes. 

I- a columna vertebral, las costillas y el esternón 
consli uven el tronco. 1.a columna vertebral formada 
]>or varios huesos llamados vértebras, es en donde se 
aloja y protege la médula espinal. Al lado de cada 
vértebra observamos las apófisis transversas y las est i* 
nosas. 

Las cinco regiones que constituyen la citada colum- 




—lo¬ 
na sor, la cervical compueMa de sicíc vertebras, la 
dosal de doce, la lumbar de cinco, la sacris de cinco 
que se reúnen en uho para formar eJ hueso sano, y lo 
coxigea de cuatro rudimentarios, 

Vas costillas son unos huesos deprimidos, largos y 
6nco'*vados que forma la caja del pecho, en lodo com¬ 
ponen veinticuatro co lillas; siete pares son las verdade¬ 
ras, las cuatro siguientes fal as y por Gu el último par 
ílueluanle >. 

25 . 


Esternón, Extremidades torácicas. Clavicula. Omopla¬ 
to. Húmero. Cubilo. Radio. Carpo. Metacarpo, 
dedos y falanges ¿Le. 

[E 1 e lernon es un hueso largo y aplanado colocado 
en la parte anterior del tórax. 

Las eslremidadesson superiores ó infe: ¡ores. Las supe¬ 
riores ó torácicas constan de hombro, brazo, antebra¬ 
zo y mano. Ll hombro formado por la clavicula y el 
omoplato Ll brazo con til nido por el humero, el an¬ 
tebrazo formulo por el cubilo y el radio. La mano for¬ 
mada por el carpo, metacarpo \ los dedos; el carpo 
consta de ocho huesos, el metacarpo de cinco y los de¬ 
dos en general de tres. 

26 . 

Cuodm sinóptico del esqueleto. Es remidades abdomi¬ 
nales y explicación délas porciones de que consta. 


W emos pues que en lodo, el e-quelelo consta de ca¬ 
beza, tronco vestí emulados, teniendo la cabeza veintiún 
huesos, el tronco cincuenta y cuatro y las estrcmidadcs 
c cuto veintiséis como se puede ver en el cuadro del 
autor. 
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En las eslremidades abdominales consideramos cua* 
tro parles, cadera, muslo, pierna y pie. La cadera cons-> 
la de un solo hueso innominado que con el sacro y coxis 
forman la pelvis 6 bacinete. El muslo tampoco tiene 
masque un hueso que es el fémur. La pierna constare 
dos tibia y peronne, y por fin el pie cousta de larso¿ 
melalarso y dedos. 

27 . 

Actitud, Locomovilidad. Marcha. Sallo. Carrera. Na¬ 
do. Vuelo. Alas y aletas. 

Pames el nombre de actitud á cualquiera posición del 
cuerpo que sea permanente durante algún tiempo. 

Locomovilidad es la facultad que tienen los animales 
de cambiar de sitio en el espacio. 

Si el cuerpo se mueve alternativamente sobre unas 
eslremidades y se sostiene sobre otras sin dejar de apo¬ 
yarse en el suelo tendremos la marcha. í}¡ sc replega 
súbitamente y se lanza en el aire, volviendo á caer en 
el suelo' tendremos el salto. De la combinación de los 
dos resulta la carrera. 

El nado y el vuelo son movimientos parecidos á los 
del salto. Alas y alelas son las eslremidades dispues¬ 
tas en algunos animales para el vuelo ó la natación. 

28 . 

Teoría de la voz y producción de los sonidos . 

I a laringe, órgano situado entre la faringe y la tra- 
quiarleria es el destinado á la determinación de los so¬ 
nidos. Si el aire no pasase por la laringe sc perdería el 
sonido, al paso que este subsiste, si pasa por ella. 


— 

Los diversos sonidos que se pueden producir son, e! 
grito, la voz y el canto. El primero propio del hombro 
y déla mayor parte de los animales es un sonido agudo, 
no modulado y desagradable*, la voz está formada por 
sonidos, cuyos intervalos y relaciones armoniosas se 
distinguen con facilidad, y el tercero consta de sonida 
cuyo número relativo de vibraciones se aprecia con 
bastante exaclilud. 

El hombre posee ademas el maravilloso don de la 
palabra. 

29 . 


Breve idea de las funciones de reproducción. 


^ n la imposibilidad de entrar en una esplicacion lata 
de funciones tan importantes como las de reproducción 
Eos contentaremos con dar una idea siquiera aproxima¬ 
da de las funciones secundarias, que las constituyen. 
bu primer lugar la generación puede ser fisipara gam« 
hipara y sexual. En los seres superiores fe compene 
de las funciones secundarias, cópula, fecundación, pre- 
íu -‘z, parto y lactancia. 

Las consideraciones filosóficas sobre la producción 
de los seres son de una importancia trascendental y pa- 
ta su esplicacion habremos de recordar les diez imper¬ 
óles axiomas que se han esplicado. 

Las relaciones que entre sí tienen los seres y el her¬ 
mafroditismo también son dignas de recordarse, lo mis¬ 
mo que el desarrollo de los seres ó su polarización. 

debemos pasar en silencio tampoco el principio 
hilador, la fecundación de los mestizos y las mezclas de 
^pecios, recordando los seis sistemas que entre los ail¬ 
los se esplicaban para dar á entender el cemo se veri- 
generación y los ocho que los modernos emplean. 
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30 . 


Taxonomía- Zoología. Individuo, especie, variedad , 
raza, género, tribu, familia, orden, clase, y tipo. Ca¬ 
racteres primarios y secundarios. 

jL a parle de Zoología que se ocupa de clasificar los 
animales se llama Taxonomía, 

Individuo es mi ejemplar de cualquiera clase de ani¬ 
mal. La reunión de individuos cuyos caradores esencia¬ 
les se perpetúan por medio de la generación se denomi¬ 
na especie; si estos individuos se diferencian en caracte¬ 
res de poca entidad se incluyen en el grupo que se lla¬ 
ma variedad; si esta es constante loma el nombre de ra¬ 
za. Genero es la reunión de las especies mas análo¬ 
gas entre sí. Los géneros forman las tribus y estas las 
familias. Orden es la reunión de estas últimas. De varios 
órdenes resulta una clase, y de la reunión de estos for¬ 
mamos los tipos. 

Los caracteres primarios ó sobresaliente se loman de 
los órganos indispensables para la vida de los animales, 
y los secundarios, de órganos menos esenciales. 

31 - 

Indicación de las diversas clasificaciones zoológicas• 

(Cuatro son las principales: Los fundamentos en que 
estriba la primera que es de Linneo son; la oiganizacion 
del corazón y la temperatura de la saugre, la estructura 
de los órganos respiratorios y algunas otras señales no 
tan importantes: Cuvicr dividió los animales en cuatro 
grandes tipos; la clasificad >n de Cu\ier fué reformada 
por Milne y Blainville también planteó su ingeniosa cla¬ 
sificación. 


32 . 


Cuadros sinópticos de las clasificaciones 
de Linneo y Cuvier. 

En tres tipos dividiólos animales el primero de estos 
sabios, y subdividió cada tipo en dos clases, por mane¬ 
ra que en todo son seis clase*; mamíferos, aves, anfibios. 
Peces, insectos y gusanos. Y el segundo dividió los ani¬ 
males en cuatro tipos que subdividió á su vez en diez y 
ttueve clases. 

33 . 


Cuadros sinópticos de la de Milne de Edwards y de 
Blainville. 

E l primero de estos dividió los animales en cuatro 
1‘po* que gubdividió en ocho subtipos y en vcint'cuatro 
olajes. Y el segundo dividió lodos los animales en tres 
abremos. 

34. 


Primales vertebrados. Cuadro. Esplicacion de los ma¬ 
míferos. Caadro. Binamos . Bazas. Cuadro. 

í 

**os animales vertebrados se subdividen en dos sub’i- 


(jue son los hematermas y los hemacrimas ó en cua- 
r ° clases mamíferos, aves, reptiles y peces. Pos mamí- 


fc, 

(li¬ 

les; 


‘os constan de nueve órdenes que son, bimanos, cua* 
Ornanos, carniceros, roedores, desdentados, marsupia- 


paquidermos, rumiantes y cetáceos. 

Pos bimanos no constan mas que de una especie y 
Cl,;, tro razas; la blanca, la aceitunada, la r.egra y la 
c °bi iza. 




35 


Cuadrumanos. Cuadro, carniceros , cuadro. 

Los cuadrumanos se componen do tres familias, que- 
son los monos los litis y los lcmurinos. La primera fa¬ 
milia se subdivide en dos tribus, cisallanticos y Irasallán - 
ticos. 

Los carniceros constan también de tres familias Cd'.ei- 
rópleros, inseclivoros y carnívoros que se subdividen en 
siete tribus; murciélagos, galeopilecos, trepadores, m> 
nadores, planligrados, digitigrados y anfibios^ 


56. 


Roedores. Cuadro. Desdentados. Cuadro . 

Hl órdendc roedores se- subdivide en dos snb-ordenes, , 
claviculados y aclavieulados que vuelven á snbdividirse 
ea once tribus que son; ardillas ratas, ralas-topos, 
castores, gerbos, orbícolas, chinchillas,, liebres, gubias, 
pacas y puerco-espines.. 

El orden de desdentados comprende a los que esláfl 
desprovistos de cloaca, y los que no la tienen 
forman tres familias ó tribus; tardígrados, ordinarios- 
y monolremas. 


37 


Marsupiales. Cuadro. Paquidermos.Cuadro 

Los marsupiales que son mamíferos unguiculadosse 
subdividen en seis familias llamadas,, insectívoros fa~ 
langislas, hypsiprir/nios, lipúreos, cangueroos, fas - 
queolonios. Los paquidermos que son Los animales leí- 






Amantes. Cuadro. Cetáceos Cuadro. Esplicacion de 
la penca de la ballena . 


y 0s 1 uimnntcs se subdividen en inermes ó sin caernos, 
^«limados al menos ios machos de cuernos, (.onshu 
cinco familias, los camellos^ azmizcleios, caduci- 
lne os, pilicorneos y lubicórneos, 

* 0s Pláceos son digámoslo asi los giganles del rei- 
1 j in,,n ‘ | l y se subdivideu en dos familias que son los 
(liv ,, | lVOI ° S ‘ ^° S c,ir, ^ Vüros j eslos últimos vuelven ásub- 
1 use en dos tribus, mierocéfaios y mecrocéfalos. 

Uj. cdáceos por suministrar al hombre cosas de 
Un *. la 1<n l ,(), b ,n CK» son lerribleme.ile perseguidos; es 
ramo tan productivo que cuenta bastante antigüedad 
Su ,la (e ^ <s naciones que primeramente se dedicaron a 
á >Cd eS es P a ^°^ a * Hoy los que mas se dedican 
pup 0 ramo son l° s anglo-americanos y los ingleses; 
l„ a í )escar ballena salen varias flotas de un pun- 
dad i °\ l ), *! Me, ° n ue verifican es averiguar la proxiini- 
la ¡ ! cela(:eo lo ( l ,] e se conoce por varias señales: 1 . 1 
p r lasa .^ e su cuerpo que á veces es de cien pies, U 2. J la 
v d S » U | UCla ® ran u ó ,nei ‘° de moluscos del género Clio, 
de l ° S€ua l cs se alimenta, A. 4 la espuma que resulta 
nía j ,S a ® uas a ^ la, las y 1. a |:>s elevados surtidores for- 
AveU^ 01 a ° ua ( ! ,,e arrojan de las fosas nasales. 

I, ^ ua da la presencia del ccláeeo, se votan en el 
Jos 1 Va, ' as Anchas, en las (pie ademas de los ¡ eme- 
d e i ^ Piñoneros necesarios van los lurponcr^s que ¡an 
le nr á la ballena. L1 liarpon es de la forma de una 

4 
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flecha muy acerada, lerminada en una cuerda que lleva 
un cuerpo flotante. Los harpeneros al acercarse á la ba¬ 
llena, arrojan y clavan con gran fuerza el liarpou en 
su región cervical; al sentirse herida la ballena se in¬ 
troduce en el agua para librarse de sus perseguidores, 
pero estos que la van siguiendo por ei cuerpo flotante 
que va en el eslremo de la cnerda de el liarpon, y vuel¬ 
ven a herirla en cuanto sale á respirar el aire libre, y 
después harponada varias veces sin fuerzas y fatiga¬ 
da muere á manos de sus enemigos; entonces toda la tri¬ 
pulación se ocupa cu quitar del cuerpo del animal la 
grasa que le cubre, y derritiéndola la convierten en 
aceite que entonelan con cuidado; también le corlan las 
barbas que son útiles para varios objetos en la sociedad 
y si ha sido cachalote le estraen el ambar giis y el 
esperma ecte. 

59 . 


Aves de rapiña g de presa. Cuadros. Pajaros. Cuadro 


i*?as aves son animales vertebrados, hematermas, oví¬ 
paros y sin mamas. Las aves se subdividen en seis órde¬ 
nes: rapaces, pájaros, trepadoras, gallináceas, zancudas 
y palmípedas. L1 primer orden que son los rapaces esta' 1 
caracterizados por sus garras, y se dividen en dos fami¬ 
lias; diurnas y nocturnas, subdividiéndose las diurnas 
en cuatro ti ¡bus: buitres, grifos, halcones y mensajero**' 
bl orden segundo de la segunda clase de vertebrado* 
los pájaros, se subdividen en cinco familias: denlirros- 
tios, üsijrostros, cornirroslros, tenuirrostros y sindácb- 
los. 
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40 . 

Trepadoras .g gallináceas con sus cuadros. 

| 

J orden tercero de laclase segunda de vertebrados las 
,«pintoras, constan de cuatro familias que son Inemes, 
, ros > ci,cus y l'icos. El orlen cuarto de la clase segun- 
( ,l i las gallináceas, coiNan de dos familias, galliná¬ 
ceas propiamente dichas y palomas. I.a primera fundía 
"ene seis tribus, alcclorios, pavos-reales, pavos, faisa- 
"es, pintados y perdices. 

41 . 


I 


Aves de ribera y palmípedas. Sus cuadros. 


1 órden quinto déla clase segunda, las zancudas 
,(X ncnocho familias* brévipennas, presiriostras, cultir- 
[ Us,r ‘ ís > longirrostras, macrodáclilas, vaginales, glaieo- 
las y flamencos. 

Id orden seslo de la clase segunda consta de cuatro 
filias, braquiplcras, longipennas, loli-palmas v lamé¬ 
dnosla 

42 . 

^ ( ptilcs. QuclémoSr saurios t ofidios y batracios. Peces . 
Cuadro. 

I, 

n 0 a c íls(í l ercer:í de animales vertebrados per!c- 
^ Con ^ ()á reptiles que son ovíparos- de respiración 
C{ l0a >’ circulación ineoinpleta. Se divide esta c!a>e 
Cl »alru órdenes, id ¡irimcro se subdivide en cnalr> 
; u r )l!i:,s ; terrestres, palustres, fluviátiles y marinos, id 
órden consta de seis familias: cocodrd >s, la¬ 
dos, tguánios,gect>¡L‘os, caindeomos, y escincoed os- 


So. 

cé'i 
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K1 lercer orden consla de tre» familias- ansüideos, ver¬ 
daderos y d^nudo<. Eo< verdaderos se subdividen en 
dos tribus; aníisbcnídeos, y cotubrideos. El cuarto se 
subdivide en tres familias; anuros, modelos y bran- 
qurferos. 


48 . 

lea cuarta cla^e de animales vertebrados son los pe¬ 
ces, que pertenecen á los ovíparos de sangre fría quo 
tienen un corazón de dos cavidades, alelas para la 
progresión y branquias para la respiración. 

Lo peces mí gubdividen en nueve órdenes: Acan- 
lopleriüios , Malácopterigios abdominales, Malacnple- 
rigió-; subranquiates, Malacoptcrigios apodos, l’leclo- 
uatos, Lofobranquios Ivlurionios, Solacios y Eiclostomas 
Esteriormente parecen los peces formados de una 
sola pieza porque no c obse’va angostainienlo (jiie 
parezca el cuello y la cola ademas y también la ca¬ 
beza pareen continuación del tronco. 

El esqueleto de los peces es oxeo, á veces carti¬ 
laginoso y en alguno* subsiste membranoso. 

44 . 

Ácantoplecigios. Ma/acnptcrigios abdominales. 

Sus cuadros. 

m 

£ 1 órden primero de la cuarta clase de vertebra¬ 
dos consta de quince familias: Leí cuídeos. Trigloi- 
deos. Escienoidros. l>paroideos. Mcnideos.. Esqmunmi- 
pemnes. Efconvcsoideoj». Tniioinco*. Tcnlideo.-. Ana- 
baxoídeov. Mngiloidcos. Gabioideos. Lophoideos. La- 
húmicos y Eistuloidcos. 


— 29 — 

El segundo órden de la clase de los vertebrados 
consta de cinco solas familias que son los Ciprinios, 
Exócios. Silurios. Salmouios y Clupios. 

45 . 

Mala copferigios sulraquiales, ídem apodos. Lofo- 
branquios. P lee lona los, cuadros. 

E1 tercer órden de la clase cuarta de vertebrados se 
subdivide, en tres familias; Gados, Plcnronceles, Dis- 
cohoros y Heinosas. 

El cuarto órden consta solo de una familia Augui- 
liformcs. En esta familia debemos recordar la anguila de 
Surtirán notable por las fuertes comunicaciones eléctricas 
que produce^ Esia especie existe en la América meri¬ 
dional. Los Lofoblanquios solo constan de dos géne¬ 
ro d Hippocampo de Cuvier y el Pegaso de Linneo. 

Los Plectoguatos constan de dos familias, losGim- 
nodonles y Solerodermos 

46 . 

Esturiones. Sleacios. C íclostomas, cuadros. 

I 

** os Esturiones constan de dos géneros y dos especies. 
Eos Selaeios se dividen en dos familias; los licúalos y 
ios Pavas; á la primera pertenecen los tiburones que 
s on los mayores, mejor armados y mas feroces de los 
peces, y persiguen con gran constancia las embar¬ 
caciones y s'fc les considera tan carniceros como el 
ligre, Los Hayas es notable la especie de suyo elec- 
L ica por el aparato (pie poseen y con el (pie produ¬ 
cen descargas eléctricas. 

El último órden de la clase de animales vertebra- 
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dos, los Ciolostomas constan de do? géneros y tres 
especies.. 

47 . 

Animales moluscos. Cuadro. 

El segundo tipo de los animales es el de los Molus¬ 
cos llamados asi por tener el cuerpo blando-, no po¬ 
seen como los vertebrados el esqueleto interior pero 
en cambio tienen una concha que se puede considerar 
como dermo esqueleto. 

Este tipo inferior sin duda alguna á los demás del 
reino animal consta de seis gráudes clases: 1, 4 Ce¬ 
falópodos. 2. a Pleropodos. 3. a Gasterópodos. 4. a Acé¬ 
falos. Hraqniópodos. &. a Cirropodos* 

Los Moluscos tienen un intestino separado del res¬ 
to del cuerpo, replegado sobre si mismo y terminado 
por dos aberturas,, un hígado bastante voluminoso, y 
basas que parlen de un corazón con el ventrículo y 
están llenos de un líquido trasparente como el agua. 
En vez de pulmones poseen hojas linas y ramas que 
se llaman branquias. 

48 . 

Cefalópodos. Pleropodos. Gasterópodos. Cuadros. 

[La primera clase de los moluscos se subdivide en 
dos órdenes, los Dibranquiales y los Telabranquiules, 
los primeros con un par de branquias y los segun¬ 
dos. La segunda clase de los Moluscos consta de tres 
géneros, el primero Clio sirve de pasto á la ballena 
y también el tercero Limacina, el segundóse deno¬ 
mina llyalea. La tercera clase de este tipo se sub¬ 
divide en nueve órdenes que som Los l’uLtnonudos, los 
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Nudibranquios, Tnferobranquios. Teclibranquios, l’ccli- 
nibraaquios, Tubulibranquios, Esculibranquius, Ciclo- 
branquio* y Helerópodos. 

49 . 


Acéfalos. Braquiópodos. Cirropodos. Cuadros. 

i 

®“os fallan estudiar los moluscos que carecen cíe 
cabeza aparente y cuya organización es mucho mas 
sencilla que la de los anterioras, y se denominan Acé¬ 
falos. Los Acéfalos constan de dos órdenes y siete fa¬ 
milias. Las familias son los Oslraceos, losMitiláceos, los 
Camaceos, los Cardiáceos, los Encerrados, los Ascidias 
y los Pirosomos. 

Los Acéfalos sin concha son poco numeroso!, lo 
mismo que los braquiópodos que tienen cuatro géneros 
y dos especies pero casi codos ellos son fósiles. 

Los Cirropodos tienen do> familias que son los Pe- 
dunculados y los Sentados. 

50 . 


A nmalcs articulados. C lases de los insectos. Cuadros. 


I carácter distintivo de los animales articulados es 
de las articulaciones sucesivas de su cuerpo y de 
Sl,s miembros que los componen una infinidad de anillos 
colocados unos tras de otros. Este iipo tiene ciuco cla- 
ses principales- 1 . a Andidos, t. a Crustáceos, 3 /Arag- 
ddos, 4/ Miriápodos, 5 . a Insectos. Fsta cías#, la 
( ' e los Insectos, se subdivide en doce órdenes: Mirta- 
fodos, Tisanuros, Parásitos, Chupadores, Coleópteros, 
Ortópteros; Ilimcnópleros, Neurópteros, Lepidópteros, 
*‘>1 ipteros y Dípteros. 
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51 . 


Miriápodos, T i samuros. Parasitos , Chupadores, 
Coleópteros y Ortópteros . 

tos Miriapodos lienen el cuerpo vermiforme sin alas, 
veinte y cuatro pares de patas por lo menos, constan 
de dos familias. 

Los Tisanuros constan de los géneros Lepisma y 
Pudura. Los Parásitos no conocemos mas que el Pe- 
diculus, ó piojo con sus diversas especies. Los Chu¬ 
padores no tienen mas que un >olo género que es el 
Pules con sus especies, pulga común y nigua. Los 
Coleópteros se subdividen en cuatro sub-órdenes y 
veinte familias. Y por fin los Ortópteros se dividen 
en dos familias, corredores y salladores. 

52 . 

fíemipteros. Neurópteros. Himcnóptcros . Lepidópteros . 
Ilipipteros. Dipterjs. Cu csplicacion . 

El órden primero de esta lección se subdivide en 
dos sub-órdenes, Heleropleres y Homópleros, El se¬ 
gundo tiene tres familios, >ubulicornios, y Planipemnes 
ehercero dos sub-órdenes, el Terebrantula y el Acu- 
leata. El cuarto órden consta de tres familias. Diurnos, 
Crepusculares y Nocturnos. El quinto tiene dos géneros 
el Slilops y el Xenops. Y por fin el sexto no tiene núme¬ 
ro fijo de familias; pero podemos citar la Mosca, el 
Mosquito y el Tábano. 
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53 , 


Aragnidos, llamando la atención sobre la Tarántula 
y Escorpión, Crustáceoe. 

8 

a clase de los aragnidos carece de alas, no sufre 
Metamorfosis, y muda solo de piel. Su cabeza y tórax 
Se hallan confundidos en un solo anillo llamado célalo- 
l erax, al cual sigue el abdomen. 

l'sla clase se subdivide en dos órdenes y cinco familias: 
los tegedores, los pedipalpos, los falsos escorpiones, los 
p) ortogonios, y holclrios. Merece hacer mención de un 
género muy común en las inmediaciones de tárenlo, 11a- 
*nado por esta razón tarántula, muy temida por su ve- 
neuo, y (pie ha da lo origen á cuentos mas órnenos exa¬ 
gerados respecto á la enfermedad (pie produce que se 
l>a designado con el nombre de tarantela. 

A los pedipalpos corresponde el género escorpión 
cuyas especies todas y algunas propias de España se 
llaman arraclanes. Todos elios son venenosos. El arador 
!‘ e I a sarna es otro género correspondiente al orden de 
tos aragnidos. 

Eos crustáceos son animales articulados que respiran 
por branquias* constan de dos sub-clases y siete ó:de- 
lles * Eos órdenes son; decápodos, estomapodos, leinodi- 
l'Udos, amfipodos, hisopodo*, branquiopodos y pcci- 
topodos. 

54 . 


Anélidos . Zoofilos , Eguinodermios. Entozoarios . 
Acal oíos. 

1 

os anélidos son animales articulados que carecen de 
^tremidades verdaderas y tienen la sangre roja, se 
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dividen en tres órdenes, tabicólas, dorsibranquios, y 
abranquios. Á este último orden pertenece la sangui¬ 
juela. 

Los zoo Otos tienen una organización mucho mas 
sencilla que los estudiados hasta aqui. Constan de cin¬ 
co clases que son: ks equinodermos, los entozoarios, 
lo, acatefos, los pólipos y los infusorios. Los equinoder¬ 
mos se dividen en dos ordenes que comprenden seis 
géneros, los entozoarios tienen otros dos órdenes que 
comprenden siete géneros., y los acalcfos que también- 
constan de dos géneros y seis órdenes. 

55 . 

Pólipos. Poliporos. Infusorios. Indicación de 
la geografía zoológica. 

la clase de los pólipos consta de tres órdenes: car¬ 
nosos, gelatinosos y de polipero; todas ellas com¬ 
prenden once géneros. 

Los infusorios son animales microscópicos, gcla- 
tinos, transparentes, homogéneos, polimorfos y contrác¬ 
tiles y se mueven solo por la irritabilidad oscilada. 
Constan de dos órdenes: rotíferos y homogéneos que 
comprenden seis géneros. 

La geografía zoológica es la rama de la zoología que 
tiene por objeto el conocer las leyes de la disti inucion 
de los animales vivo* y fósiles en la superficie del 
globo, ó en el interior del suelo que le constituye, ai 
mismo tiempo que los cambios de que son suscepti¬ 
bles las leyes de la distribución de los seres bajo la 
influencia de los agentes físicos y la de la civilización 
humana. 

Los animales en su distribución geográfica obedecen 
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a ciertas leyes á qué raras veces fallan. Unos habitan 
el agua y tienen organización á propósito para vivir 
ente medio; otros pasan su vida en la atmósfera y 
pueden volar, andar ó reptar. 

Algunos animales aunque pocos son consmopolitos 
y l paso que otros que son la mayor parte, solo ha- 
hilan en determinadas comarcas. 

ha inlluencia que el hombre egerce da la natu- 
ndeza viva, es de las mas profundas y lo fuera á un 
maf >, si la ignorancia no ofu case constantemente su, 
tazón. 


4Titt M rompnibto iu ^oolo^u^ 
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56 . 



Su de función. Partes de que consta. Definición 
de la palabra minerales , sus caracteres. Fósiles . 
Importancia de la Mineralogía , 


Ea Mineralogía es la parto de historia natural, que 
so ocupa, como su nombre lo indica, de los minerales. 
La que estudia los minerales propiamente dichos, to¬ 
ma el nombre de Orictonosia, v la que se ocupa de 
masas mas ó menos considerables se denomina Geolo¬ 
gía y Geognoda. Damos el nombre de minerales á 
cuerpos terrestres similares en su masa y homogé¬ 
neos, que carecen de. órganos, y que por lo mismo 
se llaman también inorgánicos. 

Los caracteres de los minerales son exteriores ó 
geométricos ó físicos. Fósiles son los minerales, que 
en otro tiempo han sido cuerpos orgánicos y se han 
petrificado. Las arles, la medicina y sobre lodo la 
metalurgia nos demuestran la importancia de la Mi¬ 
neralogía. 


Estudio de los caracteres físicos de los minerales; 
cuales sen, la forma , división de ella , Nociones 
de cristalografía Modo de medir los ángulos . 
Indicación de los seis tipos cristal* gráfico*. 


configuración eslcrior de los cuerpo^ es la que 






— 37 — 

^ llama forma y esta puede ser regular 6 esencial 
e ^regular ó accidental, 

La parle de Mineralogía que se ocupa da la ob¬ 
tención de los cristales se denomina cristalografía. Dos 
son los medios por los que los cuerpos puedes crista- 
,2ar j el de disolución, y el de fusión y sublimación. Lo 
Primero que tenemos que saber en la cristalografía es 
e ; me( ür los ángulos de los cristales lo que se con- 
s^ue por medio de los goniometres. 

Los seis tipos principales cristalográficos son el cu- 
el prisma recto de base cuadrada, prisma recío 
( ' e base rectangular ó ronboidad, el romboedro, pris- 
lll 3 oblicuo de base rectangular o romboidal y prisma 
c L¡icuo de base de paralelograrno oblicuángulo. 

58 . 

Continuación de los caradores físicos, talés como 
Amorfismo y dimorfismo , trasposición y hernitropia* 
Maclas, geodas, Estalactitas y estalagmitas . 

I 

m * nera l es que poseen una composición química 
n ‘ Cn lica, siempre j>erlenecen al mismo sistema crislali- 
0 Y los valores de los ángulos de la forma pri- 
milva son los mismos. 

bes minerales que difieren en su composición química, 
^ ,s lalizan de una manera diferente, y cuando poseen 
pierna cristalino análogo, sus formas primitivas 
’ 1 n ‘ lí en ángulos diferentes, 

íihk ^ )e ? ar ser es * os P r * nc *P' 0S generales conoce- 
( j e ° s ^| isomoríismo y dimorfismo que son esccpcioncs 

Lj’asposicion se denomina cuando en los agrupamien- 
,lu y algunos que se presentan cual si fuesen de « 
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bulos a que un cristal único hubiese sitio partido en dos 
mitades y cuando se verifica una media revolución se lla¬ 
ma hemilropia. También se dá á veces el nombre de 
maclas á estos agrupamientos. Los riñones minerales 
cuando sen huecos y se hallan interiormente lapiza¬ 
dos de cristales se llaman geodas. Las estalactitas son 
concrecciones prolongadas de forma cónica que resul¬ 
tan de la filtración de un líquido á través de las bó¬ 
vedas de las cavidades subterráneas y cuando se va 
elevando desde el suelo toma el nombre de cslalae- 
mita. 

fifi. 

Formas por retracción . Cantos rodados. Formas: 

heterogéneas y su división . Estructura y sudivision . 
m 

i? liando una masa pastosa se desica esperimenla una 
contracción, que la hace abrir en varios sentidos y 
las tomas, que resultan se llaman formas por retrac¬ 
ción,. de donde provienen los cantos rodados y aun 
las formas heterogéneas. 

Estructura es la disposición recíproca é interior de 
las moléculas en las sustancias minerales. Puede ser 
fundamental y accidentalj en la primera clase cono¬ 
cemos la forma cristalina, la laminosa, la esquistosa, 
fibrosa, denlidrilica y granosa. En la eslrucura acci¬ 
dental conocemos la estructura por moldeo y la celu¬ 
lar. 

60 . 

Crucero y esplicacion de las diversas estructurad 
Fracturas y su división 

Id amamos crucero en los minerales á dos espe* 
cíes de aberturas, que los traspasan. 
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Estructura cristalina regular es la caracterizada por 
la facetacion y afecta formas geométricas; y la estruc¬ 
tura irregular es la que no afecta facetacion. Estruc¬ 
tura laminosa es aquella, que afectan los minerales 
cuando pueden dividirse ea láminas muy pequeñas y 
determinar basta la dirección de los planos de face- 
lacion. 

Ea fractura indica variedad de estructura compae- 
J a y no. puede apreciarse su arreglo molecular. La 
fractura pnede ser concoidea, astillosa, plana, &c. 

61 . 


Refracción y modo de observarla . Policroismo 
y asterismo. 

1 fenómeno por el que un rayo luminoso al pasar 
( ° un medio a otro se desvía algún tanto de su ca- 
n í U3 ° se llama refracción, que será sencilla, cuando 
^ cavo luminoso quede sin dividirse, y doble cuando 
divide en dos por la influencia del medio. Para 
Observar la refracción se coloca un pedazo del mine- 
la L que queremos examinar entre dos láminas de tur- 
na talladas paralelamente al eje del cristal y cru- 
^'das en ángulo recto. Si el mineral tiene la refracción 
^ncilla y se coloca en el espacio que es el punto de 
n teiseccion en ti e las dos láminas impide el paso déla 
. Uz ? pero si la tiene doble, dicho espacio se presen- 
li,,a muy claro. 

Eolicroismo es la propiedad, que los minerales <le 
^°ulc refracción tienen de presentar distintos colores, 
‘ e &nn su posición entre el ojo y la Juz. 

, Asterismo es la propiedad que presenta el záfiro 
e aparecer con una estrella de seis radios. 







62 . 

Lustre y color. Origen y división de los colores. 

Jti la impresión, que- producen en núes!ra vista los 
rayos de luz reflejados por un mineral llamamos lus¬ 
tre. 

El color resulta de la descomposición de la luz 
a-i llegar á la superficie de los minerales. Pueden ser 
los colores propios y accidentales. Los propios pro¬ 
ceden de la naturaleza del mineral y son muy in¬ 
teresantes. Los accidentales provienen de mezclas y 
comí limaciones químicas. 

63 . 

fosforescencia. Modo de desarrollarse. Elasticidad 

Ductilidad y dureza. Escala de dureza Tenacidad. 

osforeseencia es l¡a propiedad que tienen algunos mi¬ 
nerales de arrojar ráfagas de luz en la oscuridad. Se 
desarrolla por la frotación, la insolación, y la ele¬ 
vación de- temperatura.. 

Elasticidad es la propiedad que tienen algunos mi¬ 
nerales de ceder á los agentes que lo solicitan, y 
volver instantáneamente á. su primitiva posición pa¬ 
ra contrarrestar esta fuerza. La propiedad de cslen- 
derse- en hilos mas ó menos largos se llama ductili¬ 
dad, y dureza es la mayor ó menor resistencia qu® 
los seres de este reino presentan á ser rayados por 
otros. La escala de dureza se halla cutre el laico V 
el diamante.. 




64 . 

Pesos específicos y su determinación en todos los casos 

K , 

('nominase peso específico el de un cuerpo con rela- 
(> n á su volumen, ó el del mismo con relación al 
v e » 8 « a CM igualdad de voló,nenes. Varios métodos 
• e co °oeen para determinar los pesos específicos, pe- 
0 el mejor es sin eluda alguna el del areómeho de 
'tcliolson, y el de la balanza liidroslática. Ya sabe- 
jnos por la Física que según el cuerpo sea sólido, so- 
11 )ie ó no soluble en el agua, líquido ó gas asi de- 
J ° de colocarse en la cáp ula superior ó inferior del 
^‘ido aieómctro. Se loma el agua destilada por uní- 
'\ 9 poique exisle en abundancia en ia naturaleza 
■ relímenle puede destilarse. 

65 . 

Electricidad, su desarrollo ij magnetismo* 

jp 

lo" 1 ^ ÍC> * e > el contado y otras causas desarrollan en 
^. í j cuerpos la electricidad, pero en mineralogía con- 
( ciamos solo como e.éctricos á los cuerpos que 
c ^ 011 a dquirir la electricidad directamente. Por esie 
¿ ,,K Jer se dividen los cuerpos en malos conductores 
plantes, y buenos conductores- 
( ] 0 / 0s minerales comprendidos en cualquiera de estas 
j ( * c J ases se diferencian entre sí, ó por la nalirr.t- 
V¡ ;J < e su plectricidad, ó por la intensidad de su 
tii z - | e ^ clr ‘ ca > ^ por el tiempo, que continúan elec- 
» que el diamante siempre adquiere la 

Elucidad positiva al paso que el azufre adquiere la 

G 
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negativa. También vemo6 en algunos minerales la elec¬ 
tricidad polar, es decir, que en un mismo cuerpo por 
un lado tiene la electricidad positiva y por otro la 
negativa y la línea por la que se unen los polos se 
llama eje eléctrico. 

El magnetismo es esclusivo y peculiar de un re¬ 
ducido número de minerales y solo se aprecia en 
el hierro. 

66 . 

Conclusión de los caracteres fimo* d§ los minerales , 
como son , frialdad , crasitud , &¿c. 

los cuerpos se dividen según la impresión, que 
causan en nuestro tacto en suave*, untuosos y áspe¬ 
ros. Con relación á su olor debemos distinguir los olo¬ 
res propios, que vemos en ciertas sustancias como 
el cobre, estaño y hierro, de los accidentales debidos 
á la presencia de cuerpos eslraños. En los minera¬ 
les solubles podemos apreciar el sabor que puede ser 
ácido., salado, refrigerante, astringente, y alcaltino. 
Algunas rocas nos presentan su sonoridad en grado 
elevado., tal es la Fonalita. 

La delicuescencia es la facultad inherente á ciertos 
cuerpos de atraer la humedad de |la atmósfera; disol¬ 
verse en ella y perder su consistencia. 

La eflorescencia es la propiedad contraria á la 
delicjuescencia. 

67 . 

Estudio de tos caracteres químicos de los minerales . 
Soplete y reactivos. Ensayos al soplete . 

Para estudiar bien los caracteres químicos de los 
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minerales tenemos que conocer el soplete y los reac¬ 
tivos, esto e>, saber ensayarlos por la via seca y por 
la vía húmeda. 

El soplete es nn instrumento, que sirve para diri¬ 
gir por insuflación una corriente de aire continua so¬ 
bre la llama de una vela ó de una lámpara, y con¬ 
fie en un tubo conico y e eorbado en uno de 
sus estrenaos. Tal es el que muchos artistas usan pa- 
ra soldar los metales, pero el del mineralogista ha 
sufrido algunas modificaciones de importancia. El uso 
del soplete es bastante sencillo, porque toda la di¬ 
ficultad se reduce á sostener sin fatiga y sin interrup¬ 
ción la corriente necesaria de aiie. 

Algunas veces se esponen los minerales á la acción 
del soplete, mezclados con otros cuerpos que favo¬ 
recen su fusión, y denominados por lo mismo flujos 
0 fundentes, y también se llaman reactivos. Los prin¬ 
cipales son el borato y carbonato de sosa, el fosfato 
doble de sosa y de amoniaco, y el nitrato de potasa. 

68 . 

Ensayo* por los reactivos . Modo de analizar un 
mineral. Fórmulas químicas y mineralógicas, 

P 

** uaudo se apela á cuerpos líquidos para llegar al 
Cf, nocimiento de la composición de un mineral se di- 
ce que se ensaya por la via húmeda. Los reactivos 
n, as usados entonces son los ácidos nítrico, sulfúrico 
clorhídrico, sultidrieo y oxálico, el amoniaco, la po- 
íasa j el carbonato de po‘asa, el cloruro de bario, el 
n, Lalo dt plata, clorhidrato de amoniaco, fosfato de 
Sosa > cloruro de platino, fluoruro de silicio, cianuros 
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rrtjo y amarillo de potasa y de hierro, prótocloruro 
de estaño, alcohol, agua y tintura de agallas*. 

Si queremos completar un estuche mineralógico aña¬ 
diremos á estos cristales de reloj, cápsulas de porce¬ 
lana, tu hitos macizos de cristal, láminas de cobre, es¬ 
taño, zinc, Y hierro y un pequeño almirez de ágata 
con su pilón respectivo, para.pulverizar los minerales. 

Mas adelante hablaremos de las fórmulas químicas y 
mineralógicas. 

69 . 

Caracteres geológicos de los minerales , Taxonomía y 
su importancia. Principio de las clasificaciones 
mineralógicas . Método , sistema , 

1 * lámanse caracteres geológicos de los minerales las 
relaciones, que existen entre un mineral y la gran 
masa del terreno de que era parle inlegrante en la 
época de su estraccion: Fácilmente >e conoce} que esto 
eS de suma importancia. 

Entiéndese por lacsonomía mineralógica , la parle 
de mineralogía que trata de ver las relaciones que 
unen á los minerales y las diferencias que los se¬ 
paran, dando nombres á los grupos que de este modo 
se forman, esto es, clasificarlos con perfección, Los 
diversos autores que han hablado de lacsonomía mi¬ 
neralógica han adoptado distintos caracteres y diver¬ 
sas propiedades para establecerlas, nosotros seguire¬ 
mos á Dufrenoy, que divide los minerales en seis 
clases: 1. a cuerpos simples, ?. 3 álcalis, 3.* tierras 
alcalinas y tierras, 4.* metales, 5. a silicatos, 0/com¬ 
bustibles de origen orgánico. 

Las clasificaciones pueden ser de dos clases empí¬ 
ricas y rainales. Las racionales se sundhiden en 


“atúrales y artificiales, llamándose á las primeras 
y á las segundas sislemas. 

70 . 

Principales clasificaciones mineralógicas 
y cuadros sinópticos de su esplicacion . 

1 

. - as clasificaciones mineralógicas mas notables son 
as de Weiner Haiiy y Beudant. Oirás muchas se 
conocen tales como las de Berzelius ? Broquiard, &c. 
Poro solo debemos mentar las primeras, por formar 
e pocas en la hidoria de la minería. 

Werner divide los fósiles hoy minerales en sencillos 
y compuestos, que á su vez se subdividen en seis 
clases. Hauy los divide en cuatro todos los minerales 
y Peudant divide en tres que son los gazolitos, len¬ 
co filos y croicolitos, que se subdividen en treinta v 
familias. 

71 . 

Nomenclatura química . 

| 

^abemos que los cuerpos simples son aquellos de 
} s ( l ue oo se lian podido obtener por ningún medio 
a - N que uua clase de moléculas; al paso que cuer- 
“Mario es la combinación de dos cuerpos simples; 
Un .° rlc ellos es el oxígeno y el resultado de esta 
“Mbinaciou enrogece la tintura azul de los vegetales 
cuerpo resultante se llama ácido; pero si de la 
^jobinacion del oxígeno con otro cuerpo simple re* 
otro que enverdece el jarabe violeta, ó cambia 
r r °j° el color de la tintura de cúrcuma, el cuerpo 
.salíanle se llama base ú óxido, ife distinguen lo¿> 
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ácidos Y óxidos por el nombre específico que se íes 
dá, y por esle mismo nombre *e distinguen tas pro¬ 
porciones de oxígeno, que hay en un cuerpo com¬ 
puesto. Asi la combinación del oxígeno con el cloro 
nos da los cinco cuerpos siguientes: ácido dórico, 
cloroso, bipocloroso, liipoclórico é hipodórico. En los óxi 
dos se advierte lo mismo y se emplean tos palabras proto, 
deulo, trito y tetra. Asi La combinación del óxígeuo 
con el calcio se llama óxido de calcio. 

A la combinación de un ácido con una base, se 
llama sa!. Asi es que á la combinación, del acido sul¬ 
fúrico con el óxido de calcio ó cal, llamamos sulfato 
de cal. Respecto á los hidrácidos, es muy fácil la no¬ 
menclatura* 

72 . 

Composición de algunos ácidos libres, y .propiedades 
del sulfúrico y sulfuroso, bórico.y clorhídrico.. 

E l ácido sulfúrico es el primero y a veces también 
el mas esencial de los ácidos libres. Su fórmula es 
S. O. 3 , esto es, un equivalente de azufre para lies 
de oxígeno. Su estado general es líquido, pero se 
encuentra también cristalizado en prismas* exaedros 
apiramidados, tiene sabor picante. Enrojece tos tintu¬ 
ras azules de los vegetales y desorganiza y ennegrece 
casi instantáneamente los legidos animales. Se encuen¬ 
tra en Bornes cerca de Sienne, y dlsuello en tos aguas 
del rio Vinagre, El ácido sulfuroso S. O. 2 se desprende 
durante las erupcioues volcánicas y tiene un equiva¬ 
lente menos de oxígeno que el anterior. El ácido bó¬ 
rico llamado también saxoiina se presenta en escama*- 
delgadas, bastante lustrosas, se funde á la llama del 
soplete, existe disudlo en las aguas de los lagos d* 
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Toscana y Saxo, y se usa para la preparación del 
tórax. El ácido clorhídrico que es la combinación del 
cloro con el hidrógeno es un cuerpo gaseoso, inco¬ 
loro; de olor picante, que se desprende en las erupcio¬ 
nes volcánicas y existe también disuelto en las aguas 
termales de algunos punios de la América. 

75 . 


Estudio de los ácidos sulftdrico y carbónico . 

¥ 

M áeido carbónico C 0.2 se presenta en estado de 
§ a S incoloro, su sabor algo ácido, su olor picante, 
Apropio para la respiración, mas denso que el aire, 
110 se inflama, pero se disuelve en el agua y enton¬ 
as esta toma un ligero sabor ácido. Precipita en blan- 
Co el agua de cal, v todas sus disoluciones enrojecen 
algo las Induras azules de los vegetales. Este ácido 
se encuentra en la proximidad de los volcanes, y se 
desprende á veces en cavernas, murallas y siempre 
las galerías que se hacen para estracr el carbón 
( l e piedra. En el golfo de Nápoles teñamos la célebre 
S'uta del Perro. En el valle de Java se desprende 
tunbien este gas en abundancia; las aguas 
pinera les le contienen entre ellas podemos 

^ ar las de Alange en Estremadura , las de 

t°lan de Cellcs en Cuenca, y las de Hervideros de 
i ,J cnsama de la Mancha. El CO. 2 se usa en medicina 
Para la preparación de aguas mineialcs, para la fa- 
“icacion de vinos, y para la del albayalde. 

ti hidrógeno con el azufre forma el ácido sulfhi- 
í,lc °> cuerpo gaseoso, incoloro que tiene un olor in- 
‘ s °portal)le parecido, al de huevos podridos, es inas 
insudo que ci aire se disuelve en el agua, y la coniu- 
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nica su olor, se quema al contado de una llama, se 
desprende de los volcanes y se encuentra también 
en disolución en las aguasen Archena, Arechab lleta 
y otros puntos. Los ácidos estudiados son los que mas 
generalmente se eucuentran libres en la naturaleza. 

74 . . . 

Estudio del carbonato de cal y de sus principales, 
variedades , en especial del arayonito. 

El C0. 2 C0., es la combinación del ácido carbó¬ 
nico con el óxido de calcio. A la acción de una ele* 
Yaití temperatura produce cal viva y se disuelve en 
los ácidos. Se divide en dos sub-especies; piedra cu- 
liza y aragouilo. Kl primero cristaliza en romboe¬ 
dros, en prismas exágonos yen todas 'as formas,.que 
se derivan del sistema romboédraco, de la piedra ca¬ 
liza, como modificaciones foliemos el espalo calizo,. la 
coliza, sacaroidea,. la creta, y los mármoles. También 
de ella forman parle la lumaqucla, la piedra*dcl Col¬ 
menar, la piedra biográfica,, las estalactitas y estalag¬ 
mitas, el alabastro,, las tobas, las pisolitas y los 
tiaverlinos. Vemos esle mineial en toda clase de (cr¬ 
íenos. Se emplea la caliza sacaroidea en la construc¬ 
ción de estatuas,, y las demás variedades para otros 
objetos importantes. 

El aragonilo es el C O,* 0 0. prismático. Kste mi¬ 
neral se encuentra con abundancia en Molina de Ara¬ 
gón, y en muchas vetas metálicas sobre todo de hier¬ 
ro. Se usa casi siempre para la obleneion de la cal. 
viva.. 
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75 . 

Estudio de otros compuestos de cal, como son , 
el apatitó, espato y flúor. 

s. 

7 ' apntistn es un fosfato (local. Esto cuerpo que 
tiene por nombre fortuita y esparraquina, cristaliza 
en el sistema rombuídric), tiene estructura escamosa, 
fibrosa, granosa y á veces compacta, en cuyo caso 
lema el nombre de fosfoiila: respectó a! calor cuan¬ 
do es morado se llama apatito, y cuando verde es¬ 
parraquina, fosforece en las ascuas: se encuentra en 
bogrosan, l.umilla y Papiol. Sirve para edificar, y 
sus variedades cristalinas se usan en la joyería. 

El empato flúor, cal fluatada ó flualo de cal, Cris¬ 
ti 7 ' 3 en el sistema cubico, oclaídrico y dodecaédrico: 
SUs colores generalmente vivos, fosforece con la ele¬ 
cción de temperatura, es fusible al soplete, ataca- 
, ‘ e por los ácidos sobre iodo el sulfúrico, quedes* 
impone este cuerpo, dando lugar al ácido fluórico, 
( iue corroe el vidrio. Se encuentra muchas veces, 
s,r yicndo de ganga al estaño, zinc y cobre. En Es- 
P ,l| ia existe en Colmenar viejo, Vizcaya, Aragón y 
^talnüa. Se descompone en los laboratorios, para 
0 ‘tener el ácido ííuondico, empleado, para grabar 
0 c ' istal- con las variedades de colores vivos se labran 
'usos, jarros y otros objetos de lujo. 

76 . 

Conclusión de los compuestos de cal, esto es , yeso , 

¡P, 

yeso, que toma distintos nombres cristaliza en 
u blas rectangulares oblicuas, su estructura es hojo- 

7 
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sa, granosa, escamosa, fibrosa, y compacta. Con di¬ 
ficultad se funde al soplete, y es ¡«soluble en los 
ácidos, reemplaza en algunos sitios al mármol, y se 
encuentra en algunos terrenos de cristalización y en 
casi todos los de sedimento. En España lo tenemos 
en las inmediaciones de Madrid, en Carrascon, en 
Tarancon, en Sarria!/ &c. El yeso sustituye cuando 
es cristalizado y reducido á hojas delgadas al vidrio; 
el compacto se emplea en escultura y para objetos 
de adorno; las demás variedades dan el yeso vivo que 
sirve en las construcciones, y ademas se espióla para, 
abono de lo prados artificiales. Los d.mas compues¬ 
tos de cal no son tan interesantes como los estudia¬ 
dos y por eso los pasamos en silencio. 

77 . 

Baritina y Celestina. Sus caracteres y aplicacionss. 

IL a baritina es blanca ó rosncea, perfectamente fa- 
cetable, el soplete la funde, y aunque con dificultad, 
el alcohol mezclado con este cuerpo arde con llama, 
amarilla. Constituye la ganga de muchos metales y 
se encuentra en t« ríenos de sedimento. Abunda en 
Caldas de Mombuy y Monscni, en el Colmenar \iejo, 
en Teruel y en Vizcaya. Sirve para eslraer la bari¬ 
ta y preparar todas sus sales. 

fa celestina es un sulfato anhidro do estronciana. 
Este cuerpo cristaliza en octaedros prolongados ie- 
gu lares y existen disersas variedades, entre las que 
es notable la azulada. Kcsistc poco á la acción del 
sóplele y á la llama del alcohol, comunica un c loC 
de púrpura. Existe en terrenos de sedimento ó depo¬ 
sito.- Ígneos, en leneuus sulfuiíferos y calizos. Los 
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ejemplares mejores proceden de Sicilia, pero también 
existe en llellin y Conil. Se emplea para estracr la 
cslronciana y preparar sus sales. 


78 . 

Epsomila y corindón. 

La epsomitu es un sulfato de magnesia hidratado, 
lista sal 1'amada de l pson, de Sedlitz, de Calatayud, 
de Vacia-Madrid, de Inglaterra, de la Higuera, amar¬ 
ga, purgante y Galáctica, es fibrosa, acicular y esta- 
lactítica, cii'staliza en prismas rectos, su color blanco, 
su sabor amargo: es soluble en el. agua y con la 
potasa dá un precipitado blanco pulverulento. Se 
encuentra en la superficie de algunas salinas, y di- 
suelta en las aguas tlel mar, y en España se encuentra 
en Halatavud bajo la forma de hermosas fibras y di- 
suelto en una fuente llamada de f/apanegra frente al 
pueblo de Vacia-Madrid. Se emplea pura estraer la 
Magnesia y como purgante. 

hl corindón es un óxido de aluminio, y cristaliza 
®n el sistema romboédrico, mi estructura es hojosa 
grinosa. Conocemos tres variedades de este ini¬ 
cial: la primera, que es el záfiro ó lelcsia, que se 
Gubdivide en zátiro de agua, topacio oriental, e me 
r <dda oriental, amatista o’iental, rubí oriental y záíi- 
r °* La segunda varied.d U.invida espalo adiamantino, 
s ° distingue por su color oscuro, y la tercera por 
1)0 tener lustre y se llama esmeril. En todas sus 
Alinas es infusible al soplete. Se encuentra en tor¬ 
unos (te cristalización* sus localidades son el t.eilm 
para el zafiro la India y la China, para el espato 
^diuuijrjiijj^ v Sajonia, Pe: ti ó España para el esuie- 






¡E 1 alumbre rara vez cristaliza: se suele presentar en 
eflorescencias. Por la elevación de temperatura pierde 
parle del agua cpie condene, aumenta de volumen 
y se hace soluble. Se encuentra en la superficie de 
esquistos arcillosos y aluminosos en los desiertos de 
Egipto, en España se observa en Aragón, en los Pi¬ 
rineos. 

Se emplea este mineral en tintorería como mor¬ 
diente, en industria como curtiente, en medicina co¬ 
mo astringente, y en lo> juegos de manos para mo¬ 
derar la acción del fuego. Es muv notable también 
la Alumina, otra clase de piedra de alumbre, que se 
encuentra en los terrenos volcánicos, ó solfataras anti¬ 
guas. 



ció, que Cristaliza en prismas romboidales: también 
se presenta en cantos rodados y en masas laminosas. 
Su color general ¿s amarillo, aunque á veces se pre¬ 
senta colorada de azul ó rosado. Cuando es amarillo 
se llama topacio, cuando es rojo rubí del Brasil, y 
por fin si es de color azulado toma el nombre de 
agua-marina oriental. Es infusible al soplete y se en- 
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Mientra en terrenos de cristalización en Sajonin,Sihc«' 
ría y -el Brasil. Sirve como piedra fina bastante apre¬ 
nda en joyería. 

El rubí cristaliza en octaedros, tiene lustre vitreo, 
y color vario. Es infusible al soplete y se disuelve 
el amoniaco. Se encuentra en terrenos de crista¬ 
lización, en la ludia. Se usa también como piedra 
búa 

81 . 


I 


Nitro v sal común . 


1 N 0. ’» K O, ó salitre se encuentra en florescen¬ 
cias cristalinas, su sabor es fresco y salado, y es 
delicuescente, se funde fácilmente sobre las ascuas, 
soluble en el agua. Se encuentra en la superficies 
de las llanuras arenosas ó calizas, de donde se re¬ 
buje, volviéndose á formar de nuevo, en las paredes 
11 o iguas y húmedas, en los puntos inmediatos á los 
( iue hay sustancias animales ó vegetales en descompo¬ 
sición. En España es .abundante en las provincias de 
Asturias, Mancha, Murcia, Aragón y Cataluña. 

Se emplea para fabricar la pólvora, el NO. 5 el 
SO . 3 y también en medicina se emplea como diu- 
r eiico y refrigerante. La sal comun es uno de los 
c,, erpos mas abundantes en la superficie del globo, 

* cristaliza en el sistema cúbico, se disuelve en el agua 

• cu contacto del sulfúrico despídale el cloliidrico. Se 
baila «n masas considerables en los terrenos de se¬ 
dimento y en disolución en las aguas sobre todo en 
j‘ ls del mar. Este cuerpo es muy frecucmc en nuestra 
Península y sus aplicaciones son en eslremo intere¬ 
santes. Como condimento es conocido en todos los 
.países civilizados, eu las artes sirve para pi«parar 
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el cloro, 'el ácido clohéJrico, la rosa, y también pa¬ 
ra beneficiar la plata, en medicina y agricultura se 
emplea también con éxito. 

82 . 

Borato de Sosa. 

[Este cuerpo existe disuelto en las aguas de algunos 
lagos, su color es blanco, se funde al soplete, se 
encuentra en los lagos de la India y Persia, y sirve 
para soldar metales y para preparar un medicamento. 

La sosa combinada con el ácido carbónico produ¬ 
ce el carbonato de sosa que se emplea en la fabri¬ 
cación del vidrio y del jabón. 

La sosa combinada con el ácido nítrico* da el ni¬ 
trato de sosa, empleado para la preparación del ácido 
sulfúrico y estraccion del nítrico. 

83 . 

Cuarzos y sus diversas ctases. 

[El cuarzo es siiicepura anhidra. Existen dos clases 
de cuarzos el hialino y el litoideo. El primero cris¬ 
taliza en el sbtcina romboédrico; á veces es incoloro 
\ trasparente V se llama cristal de roca, otras es de 
color verde y se llama cuarzo prasen; otras es vo¬ 
lado y se llama amatista; otras, amarillo y loma el 
nombre de falso topacio; otras pardo negro y se lla¬ 
ma topacio ahumado, otras rojo oseuio y forma el ja¬ 
cinto de Oomposlela; otras rojo claro y es el falso ru¬ 
bí, y cuando presenta puntos amarillos lustrosos so - 
bre un fondo de otro color se llama ventolina. 

’El cuarzo litoideo pocas veces se presenta crislah' 
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zado, si se presenta trasluciente recibe. el pombrc de. 
Calcedonia. Si es blanca ó gris y muy trasluciente 
se llama ágata: cuando las ágatas tienen color ama¬ 
rillo ó anaranjado se llama sardónice, si le tiene rojo 
nías ó menos intenso cornerina, si azul zafirina, si 
verde crispabas, y por fin silos colores están distri¬ 
buí los en rojos concéntricos se llaman ónices. Cuan¬ 
do el cuarzo litoideo es ópaco, y está mezclado con 
óxidos metálicos, de poco lustre en el interior y que 
puede ser muy intenso por el pulimento se llama jas¬ 
pe Los mas notables son el jaspe de Egipto y el 
Holietropio. Se encuentran en el cabo de Gata y An¬ 
dalucía, los pedernales en casi todas las provincias de 
la Península y las calcedonias en Vallecas. 

Los pedernales sirven para empedrados y construcc¬ 
iones, para las piedras de chispas en las armas de 
friego, v también en la alfarería. Las ágatas, sar¬ 
dónices &c. se emplean en el comercio como piedras 
boas, los jaspes sirven en la arquitectura y lescul- 
tura. 

84 : 

Ópalo g jacinto . 

^ 1 ópalo no cristaliza y se presenta bajo la forma 
alambica, su estructura es compacta, carece de 
ooble refracción. Si es transparente se llama ópalo 
de fuego, si Iranslucientc incidida, si presenta ireza- 
tiqnes ópalo noble, si cambia de colmes girasol} si 
traslucienle cu los cortes ópalo común, si su as¬ 
pecto es resinoso somiópalo ó resiuita, si dentro del 
u fcUa adquiere la transparencia liidnf.mo. 

Se encuentra en los terrenos de ciislulizacion v de 

Pedimento y á \eccs cii \elus nicláhcas. Algunas oe 
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las variedades de opalo se emplean en el comercio co¬ 
mo piedras finas y otras para construcciones. 

El jacinto llamado también circón, celainila y gergon 
cristaliza en prismas cuadrangulares. Su lustre es 
yilrei, sa color rojo y entonces se llama jacinto 6 
gris y amarillento y entonces se llama gergon. 

Es infusible al soplete é insoluble eii los ácidos. Se 
encuentra en terrenos de cristalización y su localidad 
principal es Ceylan. Se usa en el comercio como pie¬ 
dra fina aunque de escaso valor. 

85 . 

Granate y sus diversas especies. Crosubria y 
melanita, almandina , spersalina . 

El granate eslá constituido por las cuatro especies 
siguientes: la grosniaria que cristaliza en decaedros, 
<!e color vario, so funde al soplete, se encuentra en 
terrenos de cristalización y se usa en la joyería como 
fundente, y también para pulir los metales, del mis¬ 
mo modo que el esmeril; la melamia, que cristaliza 
como la especie anterior-, su color pardo y á veces 
negro, se funde al soplete, se encuentra en terrenos 
Ígneo*, se usa en la joyería como piedra fina de lulo; 
la almandina también cristaliza como las anteriores, 
de color vario fusible al soplete, se halla en donde 
las especies anteriores, se usa como piedra fina; y por 
fin la spersalina difiere de las especies anteriores en 
su color mas o menos rojo y aun pardo. Todas las 
variedades de esta última especie pueden servir de 
fundentes, de esmeril y para pulimentar los minerales. 
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86 , 


kmianto y su especie. 

anvanto es un silicato doble de cal, mngnfcia y 
P r otóxido de hierro, y se distingue por encontrarse en 
libras, ora rígidas, gruesas, y bastante unidas, en 
c uyo caso se llama asbesto, ora flexibles delgadas y 
propensas á separarse y entonces se llama amianto, 
por presentar lustre sedoso y color blanco, mientras 
<jue en el asbesto es verdoso. El amianto en sus dos 
variedades resiste, á la acción del fuego sin quemarse 
y al soplete se convierte en un vidrio de color varia¬ 
ble, *e. disuelve en los ácidos; se encuentra en rocas 
magnesia ñas y se aplica para varios usos, En la anti¬ 
güedad servia para tejer los sudarios ó sábanas, don¬ 
de se colocaban los cadáveres, y para que sus ceni¬ 
as no se confundiesen con las de la pira al tiempo 
de quemarlos. Sirve hoy para hacer las mechas de 
las lámparas sepulcrales , también se emplea pa¬ 
ra la construcción de'telas y papel incombustible. 


1 


87 . 

Talco . Esteatita y serpentina. Magnesita. 


.1 talco no crisializa y se presenta en masas bo¬ 
lsas ó escamosas, de color verde, blanquizco ó gris, 
® 0n lustre craso ó nacarado; fusible al soplete con 
J.lficultad: se halla en terrenos de cristalización y ca- 
*zos; sirve para varios usos y el maá a precia ble es 
e l de Ye necia. 

Ea esteatita ó jabón de sastre afecta formas regu- 
lares lomadas del cuarzo cristalizado, su color blan- 

8 
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co, gris ó verdoso, suave al tacto y lustre craso; 
muy diücil de fundir y se encuentra en los mismos 
terrenos que el talco y ademas en Sierra Nevada. 
Se usa en la sastrería para señalar los cortes, tam- 
bien ffora disminuir el roce en las máquinas, y tam¬ 
bién para introducir el calzado cuando viene estrecho. 

La serpentina no crisíaliza, su estructura es com¬ 
pacta y su fractura astillosa, lustre craso, color gris 
6 verde uniforme y á veces manchado de negro y 
pardo y por eso lleva el nombre de serpentina; se 
encuentra en terrenos de cristalización; y se emplea 
en la construcción de objetos de lujo como son: co¬ 
lumnas y retablos de templos. En el Monasterio de 
bis bal esas de Madrid, en el altar Mayor hay seis 
columnas preciosísimas de este mineral, y también 
en el Monasterio del Escorial, formando la serpenti¬ 
na cornisas, jambas y frontones. La variedad de co¬ 
lor gris se emplea para objetos de cocina, y por íin 
las serpentinas nobles se aprecian en la industria. 

La magnesita, espuma de mar, ó piedra loca se 
encuentra casi siempre en masas compactas, á veces 
terreas, mates, bastante blandas: los ácidos obran algo 
sobre este mineral. En la provincia de Toledo en 
Cabañas se encuentra en abundancia, en Vallecas, y 
en Andalucía. Se usa para la construcción de horni¬ 
llos y antiguamente para pipas de fumar. 

88 . 

Esmeralda y Turmalina. 

E l primero de estos dos cuerpos cristaliza en pris¬ 
mas .exágonos su estructura es" compacta,* lustre vi¬ 
treo, su color unas >eces es verde; merced al óxido 
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de cromo, y se llama esmeralda, otras presentan un 
color verde amarillento y se denomina Berilo, otras 
azulado y recibe el nombre de agua marina. Su di¬ 
solución es acida precipita con el amoniaco, se encuen¬ 
tra en los terrenos de cristalización y sobre t$do en 
el Peró. En la industria se emplea como piedra tina 
de tanto mas valor cuanto mas crecida *ea. La tur¬ 
malina llamada por algunos chorlo eléctrico ó imán 
de Ceilan, #isla liza en prismas exágonos, su estruc¬ 
tura compacta, su refracción dohle, su color vario, 
cosí infusible al soplete, se encuentra en terrenos de 
cristalización, yen España en Buitrago y en las mon¬ 
tañas de Guadarrama. Se emplea para la construcción 
de aparatos químicos y también como piedra fina y de 
algún valor. 

89 . 


Lazulita y labradorita. 


1 lapis-lazuli cristaliza en dodecaedros romboidales, 
su color azul. manchado de puntos blancos y amari¬ 
llos. Elevándole la temperatura desprende agua *y se 
Linde. Se encuentra en terrenos de cristalización, en 
cocas graníticas de Siberia del Tiber y de varios 
pontos de la China. Sus aplicaciones se reducen á la 
Pintura y á la moldura. 

La labradorita llamada asi por haberla encontrado 
en la costa del Labrador no cristaliza, esteriormenle 
es casi mate, y en el interior suele tener nn lustre 
Parecido al del nacar. Es fusible al soplete, y se en¬ 
cuentra en una roca llamada sienila y sirve para la 
construcción de objetos de lujo. 
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90 . 

Feldspaíos. Ortosa, y albita . 

los feldspatos los conocemos hasta tres especies: ía 
primera es la Ortosa, que cristaliza en prismas rom¬ 
boidales oblicuos, su crucero es doble y sp presenta 
de varios modos, ya transparente, tomando el nom¬ 
bre de adularia, ya de color verde y se llama piedra 
de las amazonas, ya de hermosos rellejos nacarados 
tomando el nombre do piedra de luna, y ya por íin 
aventurinada denominándose piedra del sol. Se funde 
al soplete, se descompone por la acción de la atmós¬ 
fera, y pierde su cohesión reduciéndose á polvo lla¬ 
mado kaolín por las chinos y empleado en la fabricación 
de sus lozas, cuyo secreto descubiieron á la Europa 
los misioneros Jesuilas. Se encuentra en los terre¬ 
nos de cristalización en la roca llamada granito ó pie¬ 
dra berroqueña. La adularia ó piedra de luna y pie¬ 
dra de sol se emplean en el comercio como piedras 
linas, y las demas variedades para construcción, fa¬ 
bricación de loza &c. 

La albita cristaliza en prismas romboidales oblicuos 
su estructura escamosa granosa y compacta. Este 
mineral se aplica como el anterior. 

91 . 


Petalita y mic a . 


I * a pclalila no es mas que un fespato de base de 
lili na y se distingue por encontrarse en masas lami¬ 
nosas, blancas y lustrosas ele dureza su|cii«r al vidrio 
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y sus aplicaciones pueden reducirso tan solo á la ex¬ 
tracción de la litina. 

I-a mica cristaliza en prismas exágonos y romboi¬ 
dales, su estructura es hojosa, su lustre metálico y 
es al que debe su nombre. También se presenta con 
e l color blanco gris y amarillento muy semejante 
aloro y por esto ha sido llamada plata v oro de 
gato.. 

Se funde al soplete y se reconoce el flúor. Se 
encuentra en terrenos de cristalización, á veces in- 
I e,, puesta en las arenas del rio y en España la tene¬ 
mos en el Colmenar viejo y en Guadarrama. 

Se usa para vidrios en la marina rusa.y también 
cuando se presenta en escamas sirve para polvos de 
S ?1 vadera. 

92 . 


Platino nativo . Paladio nativo . Oro nativo. 

■*1 platino nativo se halla en escamas ó granos de 
diversos volúmenes es infusible al soplete y soluble 
en los ácidos menos en el * agua régia. Se encuentra 
en las aurelas ó úngelas y sus localidades son Bra- 
y los montes déla Siberia. Sirve por su infusibili¬ 
dad para las puntas de los para-rayos., y para la cons- 
huccion de retortas y de cápsulas muy apreciadas y 
Necesarias en los laboratorios químicos, para la pre¬ 
paración del musgo de platino, y también se ha emplea¬ 
do á veces para la construcción de halajas ó de obje- 
l? s de lujo. En 1815 desapareció del musco de cien¬ 
cias naturales de Madrid una gran pepita de mas de 
Nna libra procedente de América. 

. ti paladio nativo compiende tan solo una espe¬ 
je parecida á la plata, se encuentra en granos ó esca- 
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ans bastante maleables y dúctiles, es poconabundante 
y casi siempre se halla mezclado con el platino na* 
tivo. 

El oro nativo se encuentra generalmente en pepitas, 
escamas, láminas y á veces en cristales cúbicos ú octaé¬ 
dricos muy pequeños, es fusible al soplete y se encuentra 
en abundancia en América, la India y la Australia. 
También teníamos en el Museo de Madrid una pepita 
de oro de mas de diez y seis libras, y desapareció, 
cuando el platino nativo. 

Se destina pura la construcción de la moneda y 
de objetos de lujo. 

93 . 

Plata nativa é idea general de las combinaciones , 
de la plata . Mercurio nativo y Cinabrio. 

La plata nativa cristaliza en octaedros y formas del 
sistema cúbico se disuelve en el ácido áitiico y se 
encuentra en Pciü y en Még : co y menos abundante 
en Europa. Sirve para la construcción de objetos de 
lujo, para la preparación de la piedra infernal, y 
también para Jabricar la moneda. 

La combinación del azufre con la plata es el sulfuro 
de. plata ó la argirosa. También son importantes ios 
compuestos siguientes* Largirilrosa, proustila, &c. 

94 . 

Argirosa. Árgirilrosa. Miargiriía. Proustila. 

L a argirosa cristaliza en cubos ú octaedros* su co¬ 
lor gris. Fusible al soplete, se encuentra en terrenos 
de cristalización y de sedimento, y es la especie de pla~ 
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te que mas se usa para la estraccíon de este metal. 

La argiritrosa cristaliza en el sistema romboédrico,, 
fusible al soplete, se encuentra en los mismos tel¬ 
ónos que la argirosa.- También la Miargirita es muy 
Parecida al cuerpo anterior. Por íin la proustiln, lla¬ 
mada asi por haberse dedicado al célebre químico 
^‘out. Cristaliza en prismas exágonos, de lustre no 
¡Gálico. Las demas propiedades de este CHerpo son 
* as mismas del anterior. 

95 . 


Querarpra. Mercurio nativo. Cinabrio. 

I 

"*a querargira cristaliza en cubos u octaedros, es 
fusible al soplete, y se encuentra en los mismos cria¬ 
deros que la plata y se emplea para beneíiciar dicho 
metal. 

Ll mercurio nativo se presenta efi estado líquido,. 
Su color ftianco, lustre metálico, se volatiliza por la 
uecion del fuego y se disuelve en el ácido nítrico, se 
encuentra en pequeñas gotas sobre el cinabrio, y sirve 
c °mo medicamento, y para preparar las sales de "este 
In etal. El cinabrio cristaliza en prismas exágonos, es 
volátil y se encuentra en grandes masas en los terre- 
I10s de sedimento y en Almadén y Almadejas tene- 
n, ®s los Españoles los mas grandes criaderos de este 
mineral. Se emplea para la estraccion del azogue. 
Para la preparación del bermellón &c. 

96 . 


Plomo nativo. Galena. Cerusa. 
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pequeñas de eolor gris, fusible al sóplele, que se 
encuentra en las lavas del Vesubio y en las vetas 
metálicas. 

la Galena llamada alcohol de los Alfareros, se dis¬ 
tingue porque se encuentra muy abundante en nuestro 
globo, y cristaliza en cubos octaedros, es fusible al so¬ 
plete y soluble en el ácido nítrico, se encuentra eil 
terrenos de cristalización, y se beneficia para la es- 
traccion del plomo. 

La cerusa, vulgarmente albayalde, cristaliza en 
prismas exágonos, dodecaedros triangulares y se encuen¬ 
tra en las vetas metálicas acompañada de la galena. 

97 . 

Cobre nativo . Calcopirita y Malaquita . 

La cristalización del cobre nativo es en octaedros ó 
cubos, su lustre es metálico, su color rojo, y muy 
dúctil, tenaz y maleable, fusible, al soplete y se disuelve 
en él ácido nítrico. Se encuentra en terrenos de cristali¬ 
zación. Se emplea para la preparación del latón y bron¬ 
ce, y también para la construcción de utensilios de pri* • 
mera necesidad. 

La calcopirita cristaliza en cubos tetraedros, sn color 
es amarillo, soluble en el ácido nítrico, y se encuentra 
en terrenos de cristalización y de sedimento, y sirve pa - 
ra la esiraccion del cobre. 

La malaqui.a cristaliza muy pocas veces, se enuogfe ce 
á la llama del soplete y se disuelve en el ácido DÍtri' 
co, se encuentra en las velas metálicas* y se cmpl^' n 
los ejemplares de estructura compacta para la con>" 
truecion de objetos’de adorno. 







~G5= 

98 . 


8 


Htérros nativos, magnéticos y oligistos. 


hierro nativo se presenta con formas parecidas 
® óclaédroy su lustre metálico; y fusible al soplete 
) se encuentra cerca de los productos volcánicos, y 
e el se puede obtener el hierro magnético. Esta 
«sUncia conocida con el nombre de imán cristaliza 
11 octaedros .ó dodecaedros romboidales, se tunde con 
«cuitad al soplete y se encuentra en los terrenos 
L cristalización; siendo muy abundante en las iiióñ- 
anas del Escorial, en Asturias y en Sierra-Nevadd. 
L bu usado en la medicina y en la física v con el 
be beneficia él hierro. 

^ ^ cristaliza- en el* sistema romboédrico y 

¡¡ Veces en prismas exágonos* su color gris ó rojo. 
us v «Piedades son el hierro micáceo, él hierro rujo 
oropelo, la hematites roja, y el ccre rojo. Es infu- 
j ,.‘ e . soplete y sé encuentra en terrenos de cris- 
faetón ígneos y de sedimento. Se emplea para la 
» parncion del hierro usado en las artes; para la 
.-^eacion de lápices y para la pintura. 

09.- 

Bmilfitro de hierro. Casiterita . 


v (4 . ! ,Sülfl,ro l ‘ onc dos variedades, la pirita y ta és- 
quisa. La primera cristaliza en el sistema cubico, 
en i enae » recc soplete, y se encuentra abunduHe 
n ? s . feríenos de cristalización, sedimento y vetas 
e alteas., se emplea ca la fabricación del alumbre 

9 
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y en la esplotacion del oro ó piala interpuestos en 
su sustancia. 

La csperquisa cristaliza en el sistema prismático 
recto rectangular, y se presenta con*la forma.estalac- 
títica, mameloimr, dendrita y orgánica. Su estruc¬ 
tura es compacta, su. lustre metálico, y su. color ama¬ 
rillo claro. 

La casiterita cristaliza en el sistema prismático de 
liases cuadradas, socolores pardo masó menos oscuro, 
amarillento y negro. Fusible al soplete y se encuen¬ 
tra en terrenos de cristalización y cerca de los de 
sedimento y se beneficia para la estraceion del esta¬ 
ño, cuyos preparados se usan en la tintorería, en la 
medicina y en varias arles. 

100 . 

Calomna. Blenda y bismuto nativo . 

Isa calamina cristaliza en prismas rectangulares ó 
romboidales, sü color es blanco, gris y mas comun¬ 
mente amarillo, se disuelve en los ácidos, se encuentra 
eu las vetas metálicas asociada al plomo val cobre, 
y con mas frecuencia en los terrenos de sedimento, 
y se. destina en la industria á la estraceion del zinc 
y preparación del latón. 

La blenda cristaliza en octaedros ó tetraedros, su 
su color amarillo, amarillo rojizo, pardo ó negmzco, 
se funde al soplete, y se encuentra en los mismos 
criaderos que la galena, y se aplica eu la prepara¬ 
ción del zinc y del latón. 

El bismuto nativo cristaliza en octaedros, su lus¬ 
tre es metálico y el color blanco rojizo, y aun blan¬ 
co amarillento, se funde al sóplele y se encuentra en 
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las vetas metálicas de Sajorna, Suecia é Inglaterra, 
y sirve para la fabricación de ligas metálicas y del' 
sub-nitrato de bismuto, llamado blanco de arrebol, 
que se usa también en la medicina. 

101 . 

Cobaltina. Jiejafgar. Oropimente . 

S»a cobaltina ó cobalto gris, cristaliza en dodecae¬ 
dros pentagonales ó icosaedros, su lustre metálico 
muy intenso, su color gris de estaño ó acero, fu¬ 
sible at soplete y se encuentra en terrenos de cris¬ 
talización, y en España en las montañas intermedias 
de Teruel y Castellón de la Plana, Se emplea en la 
fabricación del óxido de cobalto y del safre, producto 
muy usado en las fábricas de loza y porcelana. Tam¬ 
bién merece que estudiemos aquí el arsénico nativo 
que es un cuerpo que se encuentra en masas baci¬ 
lares y granosas, su color es gris y su lustre me¬ 
tálico, es completamente volátil y se encuentra en 
vetas metálicas de algunos terrenos, y se emplea en 
la fabricación de ligas metálicas destinadas para ins- 
• trunientos ópticos, y es uri veneno á propósito para 
matar algunos insectos bastante molestos al hombre. 

El rejalgar cristaliza en prismas romboidales, su 
lustre es vario y su color rojo. Arde al soplete con 
olor de azufre y ajos, sin dejar residuo alguno. Se 
encuentra cerca de las soíflitaras y volcanes acompa¬ 
ñando á la plata, al piorno y cobalto. Se usa en la 
pintura y en la medicina. 

El oropimente cristaliza en prismas romboidales 
oblicuos, su lustre es* anacarado y su color amarillo 
Intenso. Es inflamable al soplete y se emplea como 






el rejalgar, como medicamento usado por los habí-, 
I a n tes de la China y del Japón, ademas en la fabri ¬ 
cación de tintas simpáticas. 

m. 

Peróxido de manganeso . Eslibina y bióxido de titano. 

E l peróxido de manganeso ó jabón de vidriero cris¬ 
taliza en prismas oclogonos. Es infusible al sóplele, 

Y se encuentra en terrenos de cristalización y de se¬ 
dimento. Se usa en la química para estraer el oxígeno 
y el cloro, para preparar el clorilo de potasa y 
en las artes para blanquear el vidrio y teñirlo de 
color morado. 

La eslibina cristaliza en prismas romboidales, su 
lustre es metálico poco marcado y el color gris de 
plomo, fusible al soplete y se encuentra en terrenos 
de cristalización. Se dpslina para la extracción del 
antimonio, para ^ la preparación de aleaciones metáli¬ 
cas y construcción de válvulas de seguridad, y para la 
construcción del Kermes. 

El bióxido de titano cristaliza en prismas octógonos, 
no se funde al soplete. Se halla en terrenos de cris¬ 
talización, y sirve para obtener el ácido titánico, y 
para preparar algunos compuesios usados en la fabri¬ 
cación de la porcelana. 

103 . 

Estudio del azufre y del diamante. 

E l azufre es*un cuerpo simple y elemental que cris¬ 
taliza en octaedros de base romboidal, su color es tras- 
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luciente, en general amarillo verdoso ó de ¡limón, y 
á veces pardo ó rojizo; Se funde con facilidad y también 
se volatiliza y se encuentra en terrenos de cristalización, 
y en los de sedimento acompañado del yeso y de 
sal coman. 

Se usa en las artes para la fabricación de la pól— 
v °ra, del ácido sulfúrico y del sulfuroso, este último 
mu y apreciado en el blanqueo de los tejidos, yen me- 
^icina sirven sus preparados para la curación de las 
Enfermedades cutáneas. 

El diamante es carbono puro y cristaliza en octae¬ 
dros, cuyas aristas son curvilíneas. Su lustre es de 
naturaleza, particular llamado diamantino y cspuesloá 
* a llama de la lampara del sóplele lo pierde, y á tem¬ 
peraturas elevadas se combina con el oxígeno y se en¬ 
centra casi siempre en los terrenos de transporte, 
nnido á granos de una arcilla ferruginosa llamada cas- 
clho, queá veces le cubre formando una costra fácil 
(e - separar por medio de la locion en gran cantidad 
¡ e agua. Kn el Brasil se ha observado en una roca 
llamada Ilacolumita; en la India en algunos gres; y 
611 ocasiones en los desechos de estos terrenos. 

Se usa en las artes para pulir y tallar otras pie- 
ras > para corlar el cristal,' y también como piedra 
111 a de. mucho valor, distinguiéndose el diamante ro- 
6a Y el diamante brillante. 

104 , 

Estudio del carbono , nafta y asfalto . 

P 

I! I grafito es también un carbono puro pero de dis- 
c nta agregación molecular, tiene lustrd metálico y su 
ü 0r gris ó negruzco y arde con lentitud á la llama 
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del soplete. Se encuentra en terrenos de cristaliza¬ 
ción y en algunos de sedimento y se usa para la fa¬ 
bricación de. los lapices finos, para disminuir el roce de 
las máquinas, para preservar de la oxidación al hierro, 
y para la construcción de crisoles sumamente refrac¬ 
tónos* llamados crisoles de Holanda. 

La nafta tiene color blanco, blanco amarillento, • 
rojizo y á veces pardo oscuro, y entonces se llama 
petróleo y su olor fuerte y caraclerislico. Es suma¬ 
mente volátil, se mezcla con el alcohol y disuelve las 
resinas y betunes. Se encucnlra en los volcanes y en 
sus inmediaciones; sirve para el alumbrado, para la 
preparación de barnices, como medicamento, y en los 
laboratorios de quiinica se emplea para preservar el 
potasio y el sodio de la influencia del oxigeno del aire. 

El asfalto es un compuesto de carbono, hidrógeno 
y oxígeno, se presenta generalmente sólido, es bas¬ 
tante lustroso, su color negro, peco fusible, é insolu¬ 
ble en el alcohol. Se encuentra en el Mar Muerto v se 
emplea como barniz, para cubrir los aperos de Marina, 
y también sirve para enlosar y cubrir los pavimentos* 

105 . 

Ulla g sucho. 

La ulla es un compuesto de carbono, hidrógeno, 
oxígeno, ázoe y materias fijas en proporciones no de¬ 
finidas. Eslá piedra llamada carbón mineral, carbón 
de tierra, hornadera, y carbón de piedra, se encuen¬ 
tra en masas de estructura hojosa, su color negro á 
veces irisado, lustre mas ó menos intenso. Se enciende 
fácilmente, y arde con un olor bituminoso acompañado 
de humo negro y llama, desprendiendo en su super- 
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fíele el belun líquido. Se conocen distintas clases de 
ellas, la ulla dura de los franceses, olla grasa, ulla 
seca y la lilla que sirve para la fabricación del gas. 
Se encuentra en terrenos de sedimento formando ca¬ 
pas alternadas con el gas, y en ocasiones se ha vis- 
1° cerca del límite de los terrenos jurásicos El car- 
de piedra es uno de los minerales mas apre¬ 
ciados por . los grandes beneficios que la industria y 
J as arles reportan de él. De su aplicación á las fá¬ 
bricas de vapor y á las máquinas se han elevado las 
badanes mas abatidas hasta un grado eminente de 
Civilización y prosperidad. Destilándole se obtiene el 
| as hidrógeno carbonado que se emplea para el alum¬ 
brado de las ciudades. 

El sucino es el primer cuerpo en el que se descu- 
b’ió la electricidad y se presenta en pedazos de for- 
nva variable, aspecto resinoso, color amarillo y á ve- 
£ es rojizo, fusible al soplete,, insoluble en el alcohol. 

encuentra en terrenos modernos de sedimento y 
Se usa para la preparación de barnices finos, del ácido 
sulfúrico y también para la construcción de objetos 
^jo de bastante precio. 


106 . 

Estudio de la turquesa y breve idea ’ de los cuerpos 
hidrógeno 9 agua ázoe e hidrógenos carbonados 
sólidos , líguidos y gaseóses . 

I 

a turquesa es un sulfato de alumina y constituye 
piedra fina de mas ó nonos valor y hay auto- 
M^e la subdividea en cainita y odontolila„ según creen 
i Ue es una su."lañeiu mineral verdadera* ó que son 
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dientes de animales colocados accidentalmente v pe¬ 
trificados. 

El oxígeno en un cuerpo simple gaseoso inodoro 
é incoloro es muy ligero, y en su combinación con 
el oxígeno nos produce el agua. 

El ázoe es otro cuerpo simple, incoloro, insípido., 
inodoro, impropio para la combustión y respiración 
y combinado con el oxígeno produce el aire. 

El hidrógeno carbonado es un compuesto gaseoso que 
arde con mucha facilidad y produce fuertes detona¬ 
ciones. infinitas desgracias produce este gas especial¬ 
mente en las minas, y en la actualidad son mucho meno¬ 
res dichas desgracias merced á Dawy, que inventó la 
lampara, que lleva su nombre y con la que hizo un gran 
bien á la humanidad. Es un cuerpo que puede liquidarse 
y aun solidificarse, pero su estado natural, y ordinario el 
el de gaseoso. 


FIN DE LA MINERALOGÍA. 
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107 , 



definición de esla ciencia. Su dúision. Cuadro 
sinóptico de su estudio . 

I a . 

w clamen la parle de historia natural, que se ocn- 
en reconocer, denominar, clasificar y describí ir 
los vegetales. Consta de Organografia, Fisiología, Ta¬ 
xonomía y Fitografía según de lo que trata. La bolá- 
mea, según que considera los vegetales como seres 
'‘Oiganiznrios y vivos se llama Física; si estudia los ve¬ 
getales como seres distintos unos de otros se llama 
’otanica propiamente dicha, y si por fin estudia los 
e getales como seres; de los cuales se hacen apli¬ 
caciones, toma el nombre de Botánica aplicada. La 
física se subdivide en Organografia, Fisiología, Pa- 
0 ogm y Geografía. La Botánica propiamente dicha 
quista de Glosología, Taxonomía y Fitografía. La Bo- 
‘ inca se subdivide en varias clases de las cuales 
‘í 8 Principales son Agrícola, Industrial y Médica. 

108 . 

® r ffanizacion de tos vegetalesfíais. Tallo 
J cotiledones, Monocvhlcdonesy V¡'cotiledones. 

(liv° l | 0S ^° S Or o° nos 5l l,e concurren á la vida, del in- 
n no se denominan de nutrición ó de vegetación. Los 
luc, pules órganos de la nutrición son la raiz, tallo, 

10 
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yemas y hojas. Sabemos que la raíz constituye la 
parle inferior del vegetal, en general fija en la tierra, 
de donde absorve los jugos necesarios para su alimen¬ 
to. Siempre se dirige hacia el centro de la tierra^ y 
jamás aunque se esponga á los rayos solares se pone 
verde. La raiz consta de tres partes, cuello ó nudo 
vital, cuérpo ó parle central y raicillas ó .cabellera. 
Las raíces según su forma y estructura se dividen en 
fusiformes, fibrosas y tuberosas. También se dividen 
en anuas, bienales y perennes. 

El tallo es la parle del vegetal, que crece al con- 
trario de la raiz, sale inmediatamente de su cuello 
y sostiene las hojas y los demas órganos. El tallo 
varia muchísimo en estructura y en aspecto. En los 
acotiledones ó celulares, monócoliledones ó endógenos 
y dicoliledones ó exógenos. Los primeros carecen de 
tallos propiamente tales; sin embargo los peciolos ó 
esponsiones foliáceas pueden considerarse como tallos. 
En los segundos, los tallos pueden ser leñosos y her¬ 
báceos* y en los terceros también pueden ser el tallo 
leñoso y herbáceo. * 

109 . 

Organización dé los vegetales. Tejidos elementales. 

Clasificación de los órganos y sus funciones. 

I* os elementos químicos que entran á constituir ó 
los vegetales son el oxígeno, hidrógeno y carbono, 
á veces el ázoe y aun el azufre, pero siempre pre¬ 
domina el carbono. De la combinación de estos se 
derivan los tejidos celular y vascular. Estos tejidos 
á su vez producen los órganos elementales y com¬ 
puestos, destinados ambos á desempeñar las funciones. 
Jil tejido celular puede ser membranoso laminoso y 
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primitivo. El vascular dá origen á los vasos monilifor- 
roes porosos, rayados, espirales, mistos, propios y 
simples. Los órganos similares, que toman también 
el nombre de elementales son la fibra, el parengui- 
J na, la epidermis, los poros, las esponjéelas, • las 
glándulas .y los pelos. La fibra es Ja reunión de va¬ 
sos y celdas prolongadas; el parenquima es la parte 
Wanda y pulposa empapada de jugos; la epidermis es 
««& membrana delgada y tiansparente, que cubre la 
superficie, los poros pueden ser corticales é insensi¬ 
bles. Las esponjuelas son unos cuerpos pequeños, 
permeables á la humedad y destinados á la absorción, 
bus glándulas son órganos secretorios de distinta na- 
Uiraleza y los pelos son filamenlos formados por eelu- 
salientes, cuyo destiuo principal es la absorción 
y la exhalación. 


110 . 

fiamas, yemas, hojas fkc. Prefotiacion. 

| „ 

w e llaman ramas las divisiones de los tallos, y 
)a mos las divisiones de las ramas, yemas ó renuevos 
S()n órganos cubiertos antes de su desarrollo por te¬ 
gmentos membranosos. El Union es oirá clase de 
- erria y ademas conocemos el bulbo y bufbillo. Hojas 
^ 0íl las espansiones planas y generalmente verdes, 
^foliación es* la disposición particular de las hojas 
!}* yema, que las contiene. La hoja se compone 
L® dos parles, el peciolo ó pie, y el limeo ó lamina, 
d peciolo puede ser sencillo ó ramificado En el 
ó In / )0 se consideran dos caras, una bu^e, un vértice 
a p¡ce y un bordeó margen. En los vegetales exis- 
° ü ademas los nervios, las venas v las venillas. 
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111 . 

División de las hojas. Organos accesorios de la 
nutrición . Principios combiislibles de las 
plantas, kbsorcion de algunos cuerpos. 

I uando los nervios y el parenquima son continuos en 
toda la longitud de las hojas, reciben estas el nom¬ 
bre de sencillas, y cuando po-r el contrario los ner¬ 
vios y peciolos presentan á trechos articulaciones ó 
puntos, en los cuales el parenquimu no es aciberen- 
te ni continuo, toman el nombre de hojas compues¬ 
tas . Pof órganos accesorios de la nutrición 
entendemos todos aquellos que esclusivos de 
cierto número de plantas, influyen poco ó al menos 
insensiblemente en los órganos de la vegetación, y 
se consideran como órganos abortados en virtud de 
circunstancias mas ó menos variadas. Las principales 
especies son: las ampollas, los ganglios, los chupa¬ 
dores, las espinas, los aguijones, y los pelos. Ilay 
otros órganos accesorios, pero no tan impórtanos 
como los dichos. 

112 . 

Órganos de la reproducción. Su esplicaciony teoría. 

iteciben el nombre de órganos de reproducción los 
destiuados ó la conservación y propagación de la es¬ 
pecie. Los constituyen la flor y el fruto con sus di¬ 
versas partes. Algunos autores dividen los órganos .en 
dos .parles.* de la flor y del fruto. La flor es la reu¬ 
nión de los órganos sexuales en un Sustentáculo co¬ 
mún ó de la presencia sola ya del órgano masculino. 
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ya también del femenino en auyenlado sustentáculo. 
^ as partes de la flor son cuatro5 el cáliz ó la reu- 
JUon de cópalos, la corola ó la reunión de pélalas, 
Í0s estambres ó el androcéo, y pistilos ó carpelos. 

El cáliz y la corola son los envoltorios florales; y 
os estambres y el pistilo son los órganos de la fe¬ 
cundación. 


113 . 

Órganos de la fecundación. Estambres. Ovarios . 
Cuadro de los pericarpios según Linneo. 
Clasificación de los frutos según Richard. 

1 

estambres son los órganos masculinos de la 
llanta: en el estambre existen dos parles: el filamento 
* ‘ a enlena. El (llámenlo á veces es plano, otras 
a '^vedado, otras alesnado. Se subdivide en 
■«Irlillas y puede ser bilocular, unilocular, cua- 
(1 flocular. En estado de madurez cada celdilla se 
j, )rc aisladamente para dar salida al polvo que las 
. ena denominado polen. Cuando este falla en la an- 
ena > el estambre es esléril. 

Ej pistilo está formado por la reunión de carpelos. 
*°do carpelo completo presenta tres partes; el ova- 
ce idUa y estilo. El huevccillo después de la 
cundacion loma el nombre de semilla y el envol- 
110 de las paredes del ovario se llama pericarpio, 
cudo C ° nS - a llcS l )ar * es > e P^ car P'°í mesocarpio y 

. v ;^ 0s fritos según Richard se dividen en tres clases y 
lale y seis géneros. 
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114 . 

Frutos sesos y múltiplos. Frutos agregados,, 
semilla y embrión . 

ILos frutos sencillos, cuyo pericarpio* es seco se di* 
viden ea varias especies; las principales son el ea- 
rionpre, Akenio, Polakenio, Sámara, Glande, Caree- 
rula y algunos otros. 

Los furtos múltiplos resultan de la reunión (te va¬ 
rios pistilos en la misma flor, tal es el unicarpo. Los 
frutos agregados resultan de la soldadura de varios 
pistilos, pertenecientes á flores distintas, al principio 
separadas pero últimamente confundidos; tales son el 
leño, loiwy lieono. 

La semilla ó parle esencial del fruto es el bueve- 
• cilio, que después de fecundado y maduro, puede por 
la* germinación dar nacim : enlo á otra planta. Cons¬ 
ta del espermodermo y albumen de su parle esencial 
embrión. El embrión es la parte esencial de la semilla, 
es el rudimento de la planta une se debe repro* 
ducir, 

115 . 

Diseminación , germinación, movimiento de las 
plantas. Direcion de los ejes . 

SEl desprendimiento de la semilla del veje tal- que 
la produjo y su dispersión en sitios mas ó menos 
lejanos, donde adquiere una vida propia, se lta IüU 
diseminación. 

Damos el nombre de germinación á la serie 
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fenómenos que presenta la semilla hasta alcanzar el 
desarrollo del embrión que contiene. 

Observando los movimientos de las plantas vemos 
que el tallo se dirige siempre hacia el cielo, y las 
raíces hacia el centro de la tierra: vemos también 
que los ejes pertenecientes á aquel ó á estas siguen 
«n general la misma tendencia, y que si son obli¬ 
cuos esta oblicuidad depende siempre de su situación. 

Mas singular es aun el movimiento de las hojas; 
su cara interior se dirige constautemeate hacia el 
cielo y la estertor hacia la tierra» 

116 . 


Principios de Taxonomía hefanica. Clasificación 
vejelal de Tournefort. 

teoría y esposicion de las clasificaciones es lo 
Oue constituye la taxonomía, y se dá el nombre de 
clasificación á la marcha que adoptamos para dis¬ 
tinguir un ser de los demas existentes en el globo. 
k*s clasificaciones son empíricas ó racionales: las' 
empíricas son siempre independientes de la nalurale- 
2a del objeto, y por lo tanto se fundan en caraclé- 
res arbitrarios. Los racionales siempre establecen 
§ ru pos de relaciones mas ó menos íntimas, y se 
Gubdividen en prácticas, artificiales y naturales. Lo 
^ue mas nos importa tener presente en las clasiíi- 
Ca ciones mineralógicas son los caracteres físicos, y 
químicos; asi como en zoología y en botánica los 
Anatómicos y fisiológicos. 

indicaremos las principales clasificaciones vegeta- 
ks, principiando por la de Tournefort. 

Empieza este sabio dividiendo lodos los vegetales 
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en yerbas y árboles, en petaloideas y apélalas, y los 
árboles en apétalos y apetaloideos y después vuelve á 
gubdividirlos en veintidós clases: campaniformes, in- 
fundibiliformes &c, 

117 . 

Sistema sexual . Clasificación botánica de Cabanillos* 

ll sistema de Linneo generalmente admitido en el 
día es el siguiente; las plantas las divide, las que tie¬ 
nen órganos sesuales visibles y las que los tienen 
invisibles, subdividiendo después todas las plantas en 
veinticuatro clases; monandría, diandria, &c. 

Kl célebre botánico español D. José Antonio Ca- 
banilles. modificó algún tanto el sistema de Linneo, 
y dividió las plañías en dos grandes secciones; plan- 
las y órganos sexuales visibles sin necesidad de mi¬ 
croscopio y llores con estambres, y en plantas con 
ó/ganos sexuales ocultos después vuelve á subdividir 
estas en dos secciones y en quince clases. 

118 . 

Clasificaciones dé Jussieu y de DeCande lie. 

Pivide Jussieu los' vegetales en Acotiledóneos y 
Monocotiledoneos, subdividiéndose estos con estambres, 
hipoginos, y después de hacer otras subdivisiones dis¬ 
tingue quince clases. 

DeCandolle. divide las plantas en vasculares ó co¬ 
tiledóneas y celulares ó vacotiledoneas. Distinguiendo 
ocho clases, talamiiloras, calicilloras, corolifloras, mo- 
noclamideas, fanerógamas, crislógamas, . foliáceas, y 
afleas. Como se ve loma por punto de partida al 
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contrario que los demás los vegetales de organiza¬ 
ron mas complicarla. Admite i ndlicher dos regiones. 
0 Üpos, cinco secciones divisiones secundarias, siete 
collones división terciarias, sesenta y un clases di- 
Vls, on cualenaria que comprenden las doscientas setenta 
} siote familias v seis mil nuevecienlos géneros. 

H 9. 

indicación de ¡as familias de flautas dando 
uru breva idea de las principa,es, 

^ fitografía es la parle de botánica que se ocupa 
en ; la indicación de las plantas comprendiendo las 
Principales familias y clases. 

• t.as familias de la clase primera son las algas, los 
bongos, las hipoxileas, los liqúenes, las hepáticas, los 
nmsgos, fas ticopodeaceas, • los heléchos, los chai á- 
Cea5 S las. equisetáceas y las albineas. 

t.as familias de la clase segunda comprenden las 
óblales, las sanfurias, las piperrleas, las aroideas, las 
1 incas, las ciperáceas, y las gramíneas. .Las de la 
a $c tercera son en número de trece, las de la cuarta 
1 11 nnoiero de diez las de la quinta son muv pocas, 
. ( j^ *J e fi J sesla nueve, las de la séptima cuatro, las 
e la octava veinte, las de la novena diez, las de 
/ ( ee *r a . onalro, las de la undécima cinco, las de 
'duodécima dos, las de la décima tercia treinta y 
^ c hOj» las de la décima cuarta veinte y uno, y las de 
ultima ó décima quinta nueve,* en resúmen son 
" llí ice clases y ciento rósenla v cuatro familias: 


i 


120 . 

Geografía botánica . He y iones vegetales • 

a geografía botánica es la parle de la eicncia que 

U 
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estudia la distribución de los vegetales en la super¬ 
ficie del globo. 

La estación de los vegetales es el hecho de la exis¬ 
tencia en tal ó cual medio, y la habitación es el he¬ 
cho de su existencia en este ó aquel pais. Estas dos 
cosas pueden determinar las especies ó mejor dicho 
Jas regiones botánicas. 

Dos son las regiones de los vegetales, la ecuato¬ 
rial y la de las montañas; la cenatorial comprende 
15 .° de latitud austral y boreal, y corresponde al 
•máximum de calor; de los lo. u caminando hacia los 
polos es lo que forma la. región de las montañas. 

121 . 

Zonas. Su división y Esplicacion. 

H la región ecuatorial sigue la zona tropical, que 
abraza lodo el pais comprendido entre los 1 ti 0 de 
latitud y los trópicos, y la caracterizan especialmente 
los heléchos arborescentes y los rosques de mangles. 

Las zonas sub-tropicales se estienden por ambos 
fados del ecuador, desde los trópicos hasta los 34 “ 
de latitud; son los climas mas hermosos de la tierra. 

La zona templada calida comprende desde los ai® 
á los 4 o” de latitud. La zona templada fría com¬ 
prende desde los 4 o° á los 8S. U La zona sub-árlica 
se detiene en el círculo polar. La zona ártica, com¬ 
prende to los los países situados al otro lado (i'el cír¬ 
culo polar hasta los 70 ° y por íin la zona polar 
abraza todas las tierras mas cercanas al polo. En esta 
legión no hay árboles ni cultivo; solo plantas herbá¬ 
ceas, cuya mayor parte viven en la inmediación de 
las nieve* pirpctuas de los 4 ip.es. Son digámoslo asb- 
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0s ullimos suspiros de la vida vegetal, que aun no 
^L e estingue comple'amenle sobre la nieve. Solo en 
^piztberg se encuentran 213 -especies. 

' 122 . 

Distribución geográfica de las p 'antas celulares . 

Herborizaciones 

f. 

^ 1 marchando del ecuador nos aproximamos á los 
j ° s veino? que insensiblemente disminuye el núme- 
0 de plantas vasculares, á la vez que aumenta el 
. * as celulares. Esta gradación lenta da la vejeta- 
c,0n nos da los liqúenes, mucho mas alia que los 
nuis S°s y los hongos. Asi es que encontramos lique- 
j les aun * á nivel de las nieves perpetuas-, • viven en 
'’ (l05 ios climas, y en los lugares mas diversos, es- 
Ce l , lo en el seno de los maiesi 

k‘ as plantas hepáticas se diferencian poco cíe los" 
niu >go»s en cuanto á su dislrib'uci n sobre el globo, 
bamos el nombre de herborización á las escursio- 
d^ los botánicos, al campo para recoger y obser- 
. ai plantas vivas. Estas escursiones son. líe suma 
lMl I )(> rtane¡a para la ciencia, porque á mas de sumí- 
1,st, ar materiales para los hervarios, nos dan á co- 
" ce,> las floras locales, nos permileu reconocer en el 
s ado fresco varias particularidades de organización, 
l ,,e se escapan al examinar ejemplares secos, o 
1 e exigen í\ veces una observación atenta y lina. 
n l°da herboiizacion debe considerar el botánico 
() b. e os siguientes: ana caja de hojalata, un porta- 
. 10 del grandor regular, una azadilLa, una podadera, 
( j e a i )| H;na lente, una aguja botánica, papel blanco y 
ü . (is b‘ a za, papeletas ya cortadas, lápiz, un libio d¿ 
dorias, y dos cantimploras. 


ÍO! 

folie 
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123 , 

Heríanos. 

Hcrvario es una colección de plantas secadas con 
cuidado y de una manera melódica, de modo que 
en prco volumen se reúnan numerosos objetos de es. 
ludio. Preciso es que conozcamos los medios mejores 
de disecación. Al preparar las plantas para un her- 
vario, es forzoso atender-, 1.* á la elección de los 
ejemplares-, 2.° á su disposición en el papel; 3 ° á 
su desecación. La elección de los ejemplares ccsige 
mucho cuidado; y es preciso que los objetos sean lo 
nías completos posible, de modo que debemos formu¬ 
lar el siguiente principio; toda planta para hervario 
debe presentar reunidos en lo posible todos los ca¬ 
racteres que su descripción comprende. Para la dis¬ 
posición de ellas en el papel basta en general colocar 
la planta tierna sobre el papel, aplastar y eslender las 
ramas y las hojas sin alterar el porte del vejetal. Hecho 
esto, se procede á disecación, para lo que debe haber 
prevenido papel de estraza sin cola, y se empieza 
ejerciendo la presión necesaria. Podemos citar como 
modelo los hervariosde Linneo y de Benjamín de Lesscrre 

124 . 

Nociones sencillas de Tacsidcrmia. 

7 acsidcnnia.es el arte de preparar el esqueleto y la 
piel de. los animales muertos, de modo que conserven sus 
formas y sus caracteres, asi genéricos como espccilicos. 
Hablando vulgarmente es el arle empajarlos ó rellenar¬ 
los; se divide la táxidermia en dos parles, la primera 
abrazará el estudio de la preparación preliminar; y una 
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i( ka de los instruraenlos, de los preservativo?, &c. y 
k segunda tratará de las operaciones taxidermicas pro- 
Propiamente dichas. 

Él naturalista al poseer un objeto, examina ante todo 
tiene ensangrentado el pelo ó la pluma ó pegada la li¬ 
ga con que se le cazara; si existe algún desgarro ó algu¬ 
na falta de sustancia en la periferia del cuerpo., para 
limpiarlo, coser las soluciones de continuidad, y suplir 
! a falta de tejidos. Limpio ya el ejemplar, se procede 
a la disección, pero antes se mide y anotan en liras de 
Papel la longitud del cuerpo, desde el arranque del cue- 
11 ° hasta el coxis; la distancia de la parte superior de las 
a, as-á la superior de los músculos; la longitud de estos y 
la distancia del estrenuo de las alas al de la cola, para 
f iue al armarlas aves se les dé con exactitud las ¿imensio- 
tees que les corresponden. 

125 . 


Instrumentos necesarios al disector . ' 

p 

j ^meramente los escalpelos, que son instrumentos cor- 
a ntcs, después alicates de diferente grandor y fuerza, 
? s pinzas de disección ó las tenacillas elásticas, pinzas 
Oración que son tijeras de ramas largas, alicates de 
l'crsa longitud, tijeras rectas y curvas, tenazas, eseoíi- 
y limas de varios tamaños, sierras muv templadas y 
® dientes muy finos, martillos, punzones y brochas. 
Páceles, chapas de plomo, limpia-craneos, alambres de 
.rente grosor, un telégrafo para colocar las aves-; 
j, lln a$ martillos, termómetro, pesalicores y compás.* 
estos instrumentos puede procederse in mediata meo- 
a la disección. 
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1 26 . 


Sustancias para rellenar (os- animales * Preservativos 
y su división. 

^as sustancias propias para rellenar los animales son;, 
algodón, estopa, musgo,, heno de mar, paja* esparto* 
alhucema, aserraduras de pino y ciprés, arena, corcho &o 
pero las generales son las cinco primeras, listas sus¬ 
tancias deben prepararse convenientemente* para empe¬ 
zar la disecación. 

Para que los objetos disecados sean inatacables á los 
insectos que roca y destruyen sus pieles so han presen¬ 
tado preservativos y cada autor ha preferido su receta¿ 
Entre ellus una de las principales es la del jabón arsé¬ 
nica! de Baíceur químico de Mets. Se reducen arsénico 
pulverizado, sal de tártaro,, jaboa blanco, cal en polvo,, 
y alcanfor. 

127 . 

Principales preservativos y líquidos. 

Los preservativos ‘sólidos son en gran número y en 1 re 
ellos citaremos los de Limón, que se reducen ála mezcla 
de jabón, b'anco de sebo aromatizado, alumbre, cal* 
subcarbonalo de potasa* sal común, alcanfor,, agua y 
aceite de petróleo. 

Los preservativos líquidos se emplean en baños, locio¬ 
nes* inyecciones, fricciones y baños permanentes. Las 
composiciones mas usadas son agua* alumbre y sal co* 
nvün, muy usada en Francia y otra muy usada en Ingla' 
térra es corteza de encina, alumbre y agua. 

Si armado un animal hay temor de que los insectos 
lo destruyan se cubebcu en sus pelos plumas ó piel des- 
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«uda con uno de los Hqni los siguientes: 1.° esencia de 
ser p°-, 2.® licor de Siuith^ S.® licor espirituoso amar¬ 
go, l.° barniz. 

Los baños permanentes sirven para conservar los ob¬ 
jetos que no es dable disecar. 

128. 

Proceder de Gannal para la conservación de 
los animales . 

Jf 

*-sle proceder que consiste principalmente en la in¬ 
yección de líquidos distintos de los espresados sirve 
alemas de la conservación de las pieles también la 
^ las carnes. Todos los mamíferos se inyectan porta 
Atería carótida derecha, disecada encendida con la 
Punta del escalpelo * para introdneir el sifón de la geringa 
Mué se sujeta dentro de la artería con un hilo, dirigién¬ 
dolo de arriba abajo. Las aves se inyectan por la 
Juiinge. Terminada la operación se suspenden de un 
tolo con que se les atraviesa el pico á las veinte y 
cuatro horas se las cuelga al reves para que pueda der- 
tooiarse el liquido disolvente^ á las cuarenta y ocho 
^ l es puede dar la posición que se quiera: deben sus- 
)/ lers c los ojos de los animales y sustituirse por ojtros 
^ cristal. 

Lonvencido Gannal de que cualquiera que sea el pre¬ 
dicativo que se use, no puede ser indefinida la conser- 
Va cion de los objetos, y de que su disecación no puede 
^iiderse basta las plumas, aconseja los Ires medios 
‘ guíente>; 1 * la nuez vómica pulverizada, 2.° cien 
jarnos de esta sustancia macerados en un litro de 
¡"H- 3.° dos gramos de eslrignino disueltos en ua 
1 li) de espíritu de vino. 
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129 . 


Indicación de al (junas preparaciones tacsidérmicas. 


I# olocado el animal boca arriba seleseparau las pier- 
Has, y se practica una incisión que se cstienda de la 
parle inedia del esternón hasta una ó dos pulgadas 
del. ano según sea su tamaño. Con la mano derecha 
se incinde la piel para no derramar ios líquidos conteni¬ 
dos en el abdomen, y con la izquierda se va separando 
el pelo en la línea que debe seguir el instrumento, des¬ 
pués de estas y otras generalida les, es preciso operar 
según sea el animal; pues es distinta la preparación 
de los mamíferos á la de las aves, á la de los peces 
y á la de los insectos. 


130 . 

Idea de la geología . 


I* a geología es la parte de historia natural que tiene por 
objeto el estudio de la constitución física de la tier¬ 
ra y el examen de las leyes que han presidido á la 
formación de sus diversas parles y se subdivide en 
geognosia y geogenia. 

Damos el nombre de roca á todas las asociaciones 
de partes minerales de la misma, ó de distinta natu¬ 
raleza que se encuentran en la corteza solida del globo, 
en masas bastante considerables para ser tomadas co¬ 
mo partes esenciales de esta corteza, liste estudio es 
de suma importancia y nos debe llamar la atención*- 
y sino recordemos algunos minerales que son de ion 
grande uso en la sociedad. La caliza grosera de tanto 
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“olar, el carlin; toda clase de arcillas, las margas, 
. otras muchas que podríamos citar nos manifiestan 
importante papel que juegan dichas sustancias en lá 
«‘‘turalaza. 


131 . 

Clasificación de las rocas principales * 

T 

J ftilas las rocas se dividen én cuatro clases: 1. a rocas’ 
n! 'í.i C r‘ KS salinas y no metalíferas, 3 .* rocas 

rocas combustibles. La primera clase 
nsla de doce familias, la segunda de cinco la tercera 
ue cuatro. 


l-a primera familia son las rocas feldespátieas que 
cnen varias secciones y géneros lo mismo que las de- 
■'s clases. A la cuarta pertenecen la loba sulfurosa, los 
gustos bituminosos, el grafito la anlracita, la ulla, el 
Y b^ba, cuerpos todos cuya composición nos 
filias* 1 ^ ^ U ^ n * ca m ‘ snia l i ue ^ as demás clases y fa- 


132 . • 

Cortezas del globo y fenómenos geológicos de la 
época actual. 

S‘‘bemos por la geografía y por la física que la tierra es 
el o « eí ^° es ^ ero ‘d a l aplanado en los polos y abultado eu 
Has ClIa( i° r ’ que el diámetro de polo á polo es 1713 mi 
ta v ? Ue SU su í )críicie es nueve ,u, l‘o»cs doscientas ochen- 
tan i mil millas cua(ir adas, de lasque 7.20000b es- 
me nh eilaS dC agua ’ y *' ü8í0ü0 <l”e son tierra lir- 
desir U n Vam0S enesla su H erí ‘ cie crce *do número de 
^‘‘lades, P e ro (jue no afectan en nada á su forma 
á 5 IICa * l n cuanto á la formación del globo seguiremos 
esculles y 'teibnitz, qi.e 1c consideian en su priii- 

12 
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cipio como una masa liquidada por t\ calórico que ca* 
/riéndose se ha solidificado poco a poco.* 

Las modificaciones principales que en nuestros diaí 
se manifiestan en la constitución ó en la configuración 
<le la corteza sólida del globo pueden referirse ó dos cla¬ 
ses principales: Jas unas dependen de la acción de la 
agua: las otras al parecer, son efecto del calórico •in¬ 
ferior de la tierra. Los depósitos de alubion, por una 
parte, y las erupciones volcánicas, por otra pueden ser 
mencionadas como los ejemplos mas notables de estos 
fenómenos geológicos. 

133 . 

Efectos producidos por las aguas. 

T 

* ! odos los terrenos que resultan de la precipitación 
de materias acarreadas por las aguas se llaman alu¬ 
viones. Cuando se forman en laenbocadura de los i ios 
y tienen la forma de un triángulo irregular recibe el 
nombre de delta. Las mas notables son las que hay en 
la estremidad del Po, del Itódano, del Nilo, del Misi- 
sipi, del Ganges, &c. 

Los ventisqueros son considerables masas de hielo; 
encajadas en los valles, ó suspendidas en los flancos de 
Jas altas montanas, que en los grandes valles se pro¬ 
longan desde sus mas elevadas cúspides hasta las re¬ 
giones cultivadas: cubriendo a veces trechos de cinco a 
seis leguas de largo por una ó media de ancho. 

Fn todas las regiones elevadas se precipita anual¬ 
mente una cantidad de nieve considerable, y como el sol 
en verano no liene fuerza bastante para fundir su to¬ 
talidad, hr existente sirve como de núcleo para la nue' 
va que todos los años se acumula en las anfractuosida¬ 
des situadas en las faldas de las montañas mas empi' 


tartos, tn donde h nieve ordinariamente fina y 
pulverulenta, conserva su blancura; pero debajo de esta 
legión superior, que se llama meseta superior del ven¬ 
tisquero, la nieve volviéndose granujienta y mas 6 me¬ 
tas gris constituye* ln nevera-. Otros mochos efeeios po¬ 
díamos estudiar provencnles de las aguas, pero los 
«áchos bastan para dar una idea. 

434 . 

^ mnwlos: Levantamientos-. Volcanes. Producto » 
volcánicos ■* Destrucción de Jlercutano y Pompeya. 

s 

j 0n los terremotos sacudimientos qne conmueven lo- 
d ,lna comarca y trastornan si* sudo, produciendo 
Roclos terribles cuya triste historia es conocida, de-lodo 
m, mdo y que consisten* ya en. oscilaciones horizon- 
u!cs v ya en sacudimientos verticales, y. á veces en re¬ 
tadnos que deben su origen á la ‘simultaneidad de estas 
nos especies de- movimientos combinados. 

l os cambios de nivel de la tierra firme respecto del 
tair se efectúan, á. veces durante-los fenómenos citados 
¿ drasde una,manera lenta y progresiva. Ejemplares 
tany notables de* levantamientos y hundimientos podria- 
ta» citar,, recorriendo la historia., pero por ser. muy co¬ 
ntatos de todos,, las pasamos en silencio. 

guando en las trepidaciones y. levantamientos de 
( , ,e nos tu costra terrestre so halla profundamente hen- 
‘da se establece una comunicación del interior del 
P* f °ho. oonel eslerior y se- forma im. volcan,. Leste- 
'taienos eorrespr ndienlcs á lambedura de este conducto 
humánente se- llaman, fenómenos volcánicos, 
neroniano,y Poiúpeya dejaron de existir en el año 
de la era cristiana no á consecuencias de erupcio- 
volcánicas-sino por la proyección de inasas de pe- 
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ine?: que existían en la vertiente de la montaña, sub¬ 
vertida en aquella catástrofe. 

135 . 

Fuentes y pozos artesianos 

El agua que incesantemente se evapora de lo¬ 
dos los puntos de la superficie del globo, y después 
de haber formado nubes se vuelve á precipitar sobre 
la tierra, y se divide en dos porciones; la una que se 
insinúa en el suelo, y la otra que corre en su superfi¬ 
cie-siguiendo la inclinación de las vertientes que aque¬ 
lla le presenta, y por ú timo se precipita en el mar si la 
evaporación ú otro obstáculo cualquiera no le detiene 
en su curso. 

Perforando por medio de una sombra las capas im¬ 
permeables que cubren las aguas subterráneas y fa¬ 
cilitándolas asi una via para volver alomar su nivel, 
se practican los pozos artesianos, asi llamados por ser 
Artois el punto en que primeramente se establecie¬ 
ron. Tstos pozos son muy uotables bajo todo concepto. 
Aumentando la temperatura de la tierra de la. superficie 
al centro las aguas que alimentan los manantiales y 
adquieren la temperatura de la capa en que se hallan 
deben ser tanto mas calientes cuanto mas considerable 
es la profundidad de que proceden. 

156 . 

Rocas de sedimento. Fósiles. Rocas macizas. 

I* os geólogos guiados por consideraciones qne muy 
pronto hemos de ver distinguir dos especies de ro¬ 
cas, unas depuestas por las aguas llamadas neptunio 
ñas, \ otras debididus á la acción del fuego conocida? 
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eon el nombre de platónicas. Los depósitos nep¬ 
tunianos se llaman también de sedimento por la natnra- 
| eza de su formación y también se designa con el nom- 
b f e de terrenos estratificados y los productos pluta¬ 
rcos constituyen la formación ígnea maciza. 

Los despojos de los cuerpos organizados, que ei 
t^ ro tiempo vivieron en la superficie del globo hoy 
sepultadas en gran número en las diversas capas 
de su corteza sólida, se designan con el nombre ge- 
üeral de fósiles. 

Es preciso distinguirla naturaleza de los depósitos 
e sedimento de la de las rocas micizas. Metamorfis¬ 
mo es el fenómeno que nos indica las tronsforrnacio * 
ües particulares que sufren las rocas en su estado 
^ e o su composición bajo el influjo‘del calor y otros 
gentes químicos en las inme*diaciones de las rocas 
Pitónicas. 

137 , 

lociones dt los terrenos. Principales periodos geo¬ 
lógicos y sucesión de terrenos. 

n 

espues de haber estudiado dos especies de rocas, 
‘ ís de sedimento y las de cristalización debemos distia- 
Mir.| os t errenos principales. Los geólogos designan 
0,1 nombre de terreno el conjunto de* las rocas 
'l llc se * han constituido en cada uno de los periodos 
^■aprendidos en el intervalo de dos revoluciones del 
fe oho ? ^ cualesquiera que sea por otra parle la natu- 
' -* a ó el origen de estas rocas contemporáneas. Te- 
e . e m°s pues el suelo primitivo, el subsuelo primitivo, 
y SUe lo de acarreo. El subsuelo primitivo le constitu- 
j Cn . bls masas inferiores que sucesivamente engrosaron 
u borra á consceueiicia de los progresos de la solidi- 


íkacion de nuestra masa planetaria de la superficie ha¬ 
cia. el centro, y se distingue del suelo primitivo en que 
es^eos. H primera película sólida de nuestro globo. Por 
fin el suelo, de acarreo le forman las parles de la corteza 
solida del globo que se diseminaron en la superíici e 
del primitivo como procedencia de materias ígneas- que 
provenían del interior de la tierra., 

138. 

Formaciones, neptunianas^ indicación de algunos 
terrenos . 

'i • 

'“'araos el nombre de terrenos antiguos ó primarios in* 
ferjo.res á terrenos que antes se confundían con los 
precedentes con el nombre de terrenos primitivos,, 
pero que debemos diferenciarlos por no ser de origen 
Igneo: foeron producidos por sedimento y no deben su 
estructura cristalina mas que á la acción de los agentes 
inetamór&cos de que hemos hablado* 

Ademas de estos tres reinos conocemos el sinukirio 
ó primario medio, el devoniano, el'carbonífero, el ter¬ 
reno penes, formado por la arenisca roja,, el terreno 
de trias constituido por la arenisca abigarrada,, por 
la caliza conchífera y por las margas criadas los ter¬ 
renos curásico',. los cretáceos,, los terciarios,. el terreno 
diluviano ó. aluviones antiguos* los aluviones modernos 
que sonlos le ríenos nuevos que en nuestros dias se es¬ 
tán formando ya por el, derrame de materias ígneas sali¬ 
das del seno de la tierra,, ya por los sedimentos que de¬ 
ponen las. aguas. 

m. 

Resumen de ¡a clasificación de los terrenos* 

^ n el cuadro siguiente vemos, la serie complete de 
los terrenos y los principales periodos geológicos. 
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ORDEN DE SOBREPOSICION DE LOS PRINCIPALES 
DEPOSITOS SEDIMENTARIOS. 


Aluviones modernos n. 4 113. 
terreno diluviano 6 Aluviones 
antiguos n.* 110. 
terreno sub-apenino ó tercia- 
no superior o»* 108. 

terreno de molasa ó tercia - ) 
rio medio n. 106. 

terreno de París ó terciario! 
inferior n.° 104. 
terreno ammulítico ó terreno! 
cretáceo superiorn.° 99, (Mr 

terreno, cretácio inferior n.°| 

"• i 

terreno jurásico n.° 91. \ 


r «rrcno de trias n* 86. j 

^ er reno péneo n. 81. ) 

1 

ter reno de la ullan. 0 76, | 


Faluns. 

Piedra molar. 

Arenisca de Fonlenebíean 
Yeso; caliza grosera. 
Arcilla plástica, 

Creta blanca. 

Greta margosa. 

Creta tufácea. 

Arenisca verde. 

Terreno ncocomiano; 

deposito wealdipo. 
Oolita superior ó grupo 
portlandiano. 

Oolita media ó grupo 
coraliano ú oxfordia no. 
Oolita inferior ó grande 
oolita Lias. 

Margas irisadas, 
Musclieikalk. 

Arenisca abigarrada. 
Arenisca de los Vosges, 
Caliza pénea. 

Arenisca roja moderna. 
Arenisca de la tilla. 
Caliza carbonífera. 
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Terreno devoniano n.*7í. 

Terreno siíuriaWn.® 68. 
Terreno cambriano n. g 66* 


Arenisca roja antigua. 
Arenisca; esquistos an- 
tracilosos. 

Calizas y esquistos. 
Esquistos; colizas; gris. 


140 . 

Formación Platónica . 

II úestro suelo debe la constitución actual á dos se¬ 
ries de fenómenos, que han continuado sin interrup¬ 
ción desde los primeros tiempos gealógicós hasta el dia 
y que han determinado la formación simultanea ó alter¬ 
nada de rocas plulónicas ó neptunianas. 

En cuanto á la Cosmología geológica, las rocas de 
origen ígneo se dividen en tres grupos; rocas granitoi¬ 
deas,, rocas porfidoideas, y rocas traquito-basálticas, 
el primer grupo comprende la piedra berroqueña la 
sirila, la pegmalilaja dienta &c. A las rocas porfi¬ 
doideas corresponden las serpentinas y otras varias; 
por fin á las rocas traquito-basálticas corresponden 
lodos los Iraquitos y basaltos en combinación. 


i4I. 


Tabla de los principales levantamientos del suelo . 

I! no de los mas antiguos es el levantamiento del sis¬ 
tema de Tenaro, que tiene su origen en el Etna, Ve¬ 
subio, y á caso en los volcanes apagados do Auvergnc* 
El segundo levantamiento es el del sistema de la. 
cadena principal de los Alpes desde Val ais, hasta Austria* 
Otro levantamiento es el del sistema de los Alpes occi- 






dentales, el del Gata, el de Córcega y Cerdeñi, el 
1 jrenáico, el Monte Viso, el del Rin, el del Norte de In¬ 
glaterra, el de Forez, el de Finisterre, y el de Vande. 
triarnos citar otros, pero los dichos son suficientes pa- 
la nuestros objetos. 

M- 142 . 

tnas combustibles. Depósitos metalíferos. Piedras 
preciosas. 

L 

** lámanse minas á las escavaerones masó menospro- 
^ Uí ‘das, que se abren en la tierra para eslraer estas 
j-uslancias minerales, al paso que llamamos canteras á 
, d& esca vaciones practicadas con objeto de estraer piedra, 
i| l > ( | U \ < ^ c ’ boiras partes constitutivas de nuestio pía* 
bu n * ln ^ os terrenos graníticos se hallan sustancias com- 
ci ( | S 1 > l eSr e °l° r ne g r0 7 opacas, y roas O menos pare- 
^ car bon ordinario, y que proceden de la descom- 
lu p l0n de los vejeta les sepultados en el seno de la tier- 
,i,* tstas sustancias se llaman turba, lignito, ulla, antra- 
U,d Y grafito. 

eslr . ani0s e * Iíom bre de mineral á la sustancia de que se 
pj* los metales, el de criadero ala disposición del de- 
ni f l: ‘bfcro > y el de ganga á la roca en que el mi- 
ds e halla embutido. 

fitas °¡ S metalíferos unas veces afectan las íor- 

baclir P ara l e l as á las hiladas de los terrenos cs- 
fiose Y sustituyen los bancos de minerales, otros 
talife ,Pintan estratificados, y fon nan los gilones me- 
r °fi , )áes > ^ ° lras VCCeS ^ orluaa ^ ululas, fiólos y 

bo se ^ Ca ^ as nws aotígtiasdc la corteza sólida deslo¬ 
en ¡o, enCUCnlran * os frenos mas ricos en mel des, y 
L P a ! ses In, nlañosos se esplolan muchas miuas. 
ptedras preciosas son aquellos minerales que por 

la 
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sti color, limpieza, brillo y escasez son buscados para 
objetos de adorno y atavio. 

143. 

Resúmen de las revoluciones del globo . 

i • 

fe* a tierra se acomoda con exactitud á lo que el cálculo 
asigna á una masa fluida animada de un movimiento de 
rotación, y de aqui hemos deducido que nuestro globo 
se halló primitivamente en el estado fluido ó pastoso. 
Asi es que la fluidez primitiva de la tierra ha sido efecto 
de una fusión Ígnea. A consecuencia del enfriamiento de 
la superficie se ha consolidado la primera película; pelí¬ 
cula que fué rota, dislocada y trastornada, ofreciendo lo- 
dos los fenómenos análogos álos de un vasto deshielo en 
los mares congelados del polo. El agua se precipitó en 
seguida en las rocas cristalinas forma las desde el prin¬ 
cipio, luego dió nacimiento á numerosos depo>itos se¬ 
dimentarios, que por catástrofes sucesivas se han levan¬ 
tado, 

Al discurrir sobre la inmensidad del tiempo, que sin 
duda empieó la naturaleza para efectuar tantos y tales 
cambios, y obrar unas sobre otras estas regiones gigan¬ 
tescas de rocas diversas, la imrginacion se embarga y 
espanta, y cuando se ven creaciones completas de plan¬ 
tas y de animales, cubrir la superficie de la tierra y po¬ 
blar las aguas, y luego desaparecer hasta el punto de n° 
dejar para memoria de su existencia mas que algunos res¬ 
tos mutilados, y ceder el campo á una flora nueva y 
una fama nueva, destinadas á sufrir á la vez una suerte 
análoga quedamos atónitos y nos preguntamos, si 
autor de maravillas tan sorprendentes reserva á nuestro 
tierra actual alguna catástrofe, que señale el término 
de )a tranquilidad que disfrutamos 
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Paleontología. 


I 

Paleontología es la cicneia que tiene por objeto 
^ conocimiento de las razas de auimales y vegetales, que 
en otro tiempo probaron la superficio del globo, y 
Cu yos despojos ó vestigios fósiles encontramos en distin- 
t;,s especiés de terrenos. 

En el reino vegetal las criptógamas vasculares, han 
parecido casi desde el principio de las cosas y en se- 
Suida adquirió un desarrollo que hoy dia nos es desco¬ 
rdo-, las fanerógamas en la época del terreno de la 
las nionicotiledonas no se desarrollan de un mo- 
do evidente hasta después de la creta, y las dicotiledo- 
n : ls aparecen mas tarde en medio de los terrenos tercia- 
* IOs ; En los mares en que se depusieron los terrenos de¬ 
soíanos vivían zooütos, moluscos, anillados y vertebra- 
0s ? ¡os peces del periódo de la ulla ofrecen desarrollo 
. r 8an¡co superior al de los peces actuales; los reptiles 
e los terrenos jurásicos estaban dotados de una es- 
j^octura mas poderosa que los de nuestros dias. En 
Arenisca abigarrada se encuentran pisadas de aves 
e estatura gigantesca; entre los vertebrados los ma- 
l . e [ os oías perpetuos son los que al parecer se han 
!ado en época mas tardía. 

145 . 


Idea de los aparatos necesarios al naturalista. 

Cu n . ^ P arle zoólogica necesita un esqueleto, y dos 
e j at IOs , ea l° s qne se vean marcados el sistema nervioso, 
u .^ an S' I0nar > el desarrollo de las venas, y arterías &c; 
einas necesita un ejemplar de cada clase de animales, 
estudie, disecado como lo tenemos dicho. 
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En la Botánica es preciso que se provea de nn her¬ 
bario, donde estudie las semejanzas y diferencias de 
unas plantas con otras. 

En la Mineralogía es preciso que se provea de un 
soplete, goniómetro, ejemplares del sistema cristalino, 
reactivos, y otra porción de objetos muy necesarios. 

En la parte Taxidérmica tiene que emplear los es¬ 
calpelos, los alicates, varias clases de pinzas, de te¬ 
nazas, de limas, de agujas, barrenas, sierras, mar¬ 
tillos, punzones, pinceles, chapas, limpia-cráneos, 
alambres y un telégrafo. 



